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Resumen

Propdsito/Contexto. Este texto busca proponer una secuencia de accio-
nes conjuntas entre bioética y ciencia-tecnologia-sociedad para el abordaje
de problemas socioambientales globales en el marco de la VI edicién de la
Maestria en Bioética de la Universidad de La Habana.

Metodologia/Enfoque. La metodologia consiste en la identificacion-ca-
racterizacién de los factores sociohistoricos que influyen en el uso de los
conocimientos existentes para el abordaje y solucion de un problema so-
cioambiental contextual, que afecta la supervivencia o el mejoramiento de
la condicién humana. Esta metodologia responde a un enfoque denomina-
do socio-bio-tecno-cognitivo.

Resultados/Hallazgos. El principal resultado es la posibilidad concreta de
integrar aspectos esenciales de los campos de la ciencia, la tecnologfa, la
sociedad y la bioética. Los hallazgos convergen en los puntos histéricos y
epistemolégicos encontrados.

Discusion/Conclusiones/Contribuciones. El texto somete a discusion el
contexto de origen de la bioética y la triada ciencia-tecnologia-sociedad, el
concepto de bioética propuesto por Van Rensselaer Potter y la propuesta
de acciones conjuntas entre estos campos. En las conclusiones se destaca
que la determinacion de las acciones conjuntas entre los campos de trabajo
fue posible gracias al hallazgo de coincidencias histérico-epistemolégicas
entre estos. El texto contribuye a la aplicaciéon de las acciones conjuntas en
el caso particular del caracol gigante africano en Cuba.
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bioética-ciencia-tecnologia-sociedad, enfrentamiento al Caracol Gigante
Africano en Cuba.

& Autor de correspondencia:

1. Francisco Figaredo, Facultad de Filosofia, Historia
y Sociologia de la Universidad de La Habana,
Cuba. Correo-e: figaredo53@gmail.com

@" Historia del articulo

Recibido: 31 de octubre, 2021
Evaluado: 23 de septiembre, 2021
Aprobado: 20 de diciembre, 2021
Publicado: 22 de enero, 2022

Coémo citar este articulo:

Figaredo Curiel, Francisco Humberto. 2022.
“Acciones conjuntas bioética y ciencia-
tecnologia-sociedad para el abordaje de
problemas socioambientales globales.” Bios
Papers 1, no. 2: e3889. https://doi.org/10.18270/
bp.v1i2.3889


mailto:figaredo53@gmail.com
https://doi.org/10.18270/bp.v1i2.3889
https://doi.org/10.18270/bp.v1i2.3889
https://doi.org/10.18270/bp.v1i2.3889
http://orcid.org/0000-0002-4363-1086 

pp. 1-14 Acciones conjuntas bioética y ciencia-tecnologia-sociedad

Joint bioethics and science-technology-society actions to
address global socio-environmental problems

Resumen

Purpose/Context. This text seeks to propose a sequence of joint actions between
bioethics and science-technology-society to address global socio-environmental
problems within the framework of the VI edition of the Master’s Degree in Bioe-
thics of the University of Havana.

Methodology/Approach. The methodology consists in the identification-cha-
racterization of the socio-historical factors that influence the use of existing
knowledge for the approach and solution of a contextual socio-environmental
problem, which affects the survival or improvement of the human condition. This
methodology responds to an approach called socio-bio-techno-cognitive.

Results/Findings. The main result is the concrete possibility of integrating essen-
tial aspects of the fields of science, technology, society and bioethics. The findings
converge in the historical and epistemological points found.

Discussion/Conclusions/Contributions. The text submits for discussion the
context of origin of bioethics and the science-technology-society triad, the con-
cept of bioethics proposed by Van Rensselaer Potter and the proposal of joint
actions between these fields. The conclusions highlight that the determination
of joint actions between the fields of work was possible thanks to the finding of
historical-epistemological coincidences between them. The text contributes to the
application of joint actions in the particular case of the giant African snail in Cuba.

Key words: science-technology-society, bioethics, bioethics-science-technolo-
gy-society joint actions, confrontation of the Giant African Snail in Cuba.

Acgoes conjuntas bioética e cientifico-tecnologica-sociedade
para abordar problemas s6cio-ambientais globais

Resumo

Finalidade/Contexto. Este texto procura propor uma sequéncia de accoes con-
juntas entre a bioética e a ciéncia-tecnologia-sociedade para abordar problemas
socio-ambientais globais no dmbito da 6% edicdo do Mestrado em Bioética da
Universidade de Havana.

Metodologia/Aproximacao. A metodologia consiste na identificacdo-caracte-
rizacao dos factores socio-historicos que influenciam a utilizacdo dos conheci-
mentos existentes para a abordagem e solugdo de um problema socio-ambiental
contextual que afecta a sobrevivéncia ou a melhoria da condicdo humana. Esta
metodologia segue uma abordagem soécio-biotecnoldgica e cognitiva.

Resultados/Findings. O principal resultado é a possibilidade concreta de inte-
grar aspectos essenciais dos campos da ciéncia, da tecnologia, da sociedade e da
bioética. Os resultados convergem sobre os pontos historicos e epistemologicos
encontrados.

Discussao/Conclusées/Contribuicdes. O texto discute o contexto de origem
da bioética e a triade ciéncia-tecnologia-sociedade, o conceito de bioética pro-
posto por Van Rensselaer Potter e a proposta de acgdes conjuntas entre estes
campos. Nas conclusdes é sublinhado que a determinacdo de accbes conjuntas
entre os campos de trabalho foi possivel gracas a descoberta de coincidéncias
historico-epistemoldgicas entre eles. O texto contribui para a aplicacao de ac¢oes
conjuntas no caso particular do caracol africano gigante em Cuba.

Palavras-chave: ciéncia-tecnologia-sociedade, bioética, bioética-ciéncia-tecnolo-
gia-sociedade acgOes conjuntas, enfrentando o Caracol Africano Gigante em Cuba.
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Introduccion

Este articulo tiene por marco los nexos entre la bioética y el campo ciencia-tecnologia-so-
ciedad (CTS), drea de trabajo a la cual se le ha prestado especial atencion en las ultimas
décadas. Escobar et al. 2006, por ejemplo, en su texto Bioética, Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS) reconocen que la “bioética participa del espiritu critico, multicultural e
interdisciplinario que se observa en los estudios CTS y busca darles valores humanitarios
a las practicas cientificas y tecnolégicas” (2006, 10). En particular, en la literatura se ha
abordado con interés los nexos entre el concepto de bioética propuesto por Van Rensse-
laer Potter y el campo de trabajo CTS, con una orientacion activista humanista'.

Mi interés por esta problematica responde a las experiencias y los aprendizajes que he
tenido como profesor de CTS en la Maestria en Bioética de la Universidad de La Habana.
El resultado puede sintetizarse de esta manera: es posible establecer puntos de conver-
gencia en cuanto a la historia y la epistemologia entre la bioética potteriana y la CTS con
una orientacién activista humanista.

Para este texto, la pregunta central fue: ;Qué acciones conjuntas entre bioética y CTS
pueden favorecer el abordaje de problemas socioambientales globales? De esta manera, el
objetivo fue proponer una secuencia de acciones conjuntas de bioética y CTS para abor-
dar estos problemas. El texto se divide en cuatro partes: en la primera se da un contexto
de los origenes de la bioética y la CTS; en la segunda, se trata el concepto de bioética
propuesto por Potter; en la tercera, se proponen varias acciones conjuntas y, finalmente,
en la cuarta parte se aplican estas acciones al caso particular del enfrentamiento al caracol
gigante africano en Cuba.

Enfoque socio-bio-tecno-cognitivo

El abordaje conjunto de la bioética y la CTS de los problemas socioambientales glo-
bales® se denomina aqui enfoque socio-bio-tecno-cognitivo (SBTC), ya que integra una
comprension de la sabiduria, con un profundo contenido teérico-practico sobre bioética
potteriana y CTS, y de los condicionantes y entramados sociales sobre los conocimientos

1 En los origenes del campo CTS, entre las décadas de 1960 y 1970, se identificaban claramente al menos tres
enfoques o tradiciones generales: a) “la europea [...] por haberse originado su institucionalizacion académica
en universidades europeas”, que hace “énfasis en la dimension social antecedente de los desarrollos cientifico-
tecnologicos”; b) “la americana, cuya institucionalizacion académica y administrativa ha tenido lugar en [los]
Estados Unidos” y “enfatiza [en] las consecuencias sociales de las innovaciones tecnologicas, su influencia sobre
nuestras formas de vida e instituciones”; y ¢) “la derivada de los programas STPP (Science, Technology and
Public Policy) [...] que se habian ocupado de la formacién de los expertos en economia y politica cientifico-tec-
nologica con un enfoque mas bien tecnocratico”(Gonzalez, Lopez y Lujan 1996, 67-68). En el mismo texto, sin
embargo, se destaca que “el desarrollo convergente de los enfoques descriptivos y valorativos proporcionados
por las tres tradiciones [...] conduce [...] a una nueva forma de entender la formulacién de politicas cientifi-
co-tecnoldgicas” (p. 147). La orientacion general de CTS activista humanista que se asume en este articulo se
entiende en el sentido de la mencionada convergencia, que actualmente tiene entre sus partidarios al destacado
cetecista espanol José A. Lépez Cerezo (ver Lopez 2017). Esta orientacion va al encuentro de importantes ideas
presentes en la traccion latinoamericana de pensamiento en CTS conocida cono PLACTS (Dagnino, Thomas y
Davyt 1996) y en la tradicién cubana de pensamiento en ciencia y conciencia patriético humanista de orienta-
cion CTS (Figaredo 2021, 13-44).

2 Son globales en el sentido en que afectan a la mayor parte de los seres humanos debido a la confluencia de
numerosos factores, por lo cual son, a su vez, problemas complejos. “Lo complejo se manifiesta en que los siste-
mas de la naturaleza no solo no son [dados] de antemano, sino que devienen en el transcurso mismo de la inte-
raccion. Las propiedades del mundo y sus objetos son emergentes. No estan [ahi] esperando a ser investigadas;
emergen en el transcurso de las interacciones en que los sistemas se encuentran involucrados, y la cognicion es
una de estas interacciones que se deben considerar” (Delgado 2007, 85). Para Rodriguez y Rodriguez (2019,
8), los problemas complejos resultan del entrelazamiento de multiples puntos de vista: conocimiento, ética y
accion; pasado, presente y futuro.
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y sus expresiones artefactuales, asi como de sus impactos en las diversos ambitos de la
sociedad.

El referente del enfoque SBTC mas remoto tal vez se encuentre en la actividad de los
Homo erectus, que dio inicio a un proceso evolutivo de interacciones entre estructuras
y funciones biologico-cognitivas y los demas aspectos de la historia que les permitio
comunicarse, reconocer objetos y manipularlos, orientarse en el entorno, construir ins-
trumentos para la subsistencia, transmitir experiencias y dejar huellas significativas. Al
respecto, resulta significativa la siguiente reflexion de Edgar Morin:

Nuestros ancestros cazadores-recolectores que, en el curso de miles de afios desa-
rrollaron las técnicas de la piedra, y elaboraron después las del hueso y el metal,
dispusieron, y usaron, en sus estrategias de conocimiento y accion, de un pensa-
miento empirico/racional/logico y produjeron, al acumular y organizar un formi-
dable saber botanico, zoolégico, tecnolédgico, una verdadera ciencia. No obstante,
estos mismos arcaicos acompanaban todos sus actos técnicos de ritos, creencia,
mitos, magias, e incluso pudo parecerles a los antropologos de principios de siglo
que, encerrados en un pensamiento mitico-magico, estos “primitivos” ignoraban
toda racionalidad (Morin, 1999, 167).

En el caso particular de Cuba existe, como se menciono6 en la segunda nota, una tradi-
cion de pensamiento que nace en el siglo XIX, y mantiene vigencia en la actualidad, que
es favorable a la practica de un enfoque socio-bio-tecno-cognitivo.

El contexto de origen de bioética y CTS

Los impactos de la Segunda Guerra Mundial para toda la humanidad, en particular del
lanzamiento de las bombas atémicas en Hiroshima y Nagasaki en 1945, han sido estu-
diados con amplitud. Fue una guerra desbastadora, se libré en todos los espacios: mar,
cielo, tierra; involucr6é a mas de 70 paises y redujo la poblacion mundial en un 2 %
(Sanchez 2014, 779). En el plano de las ideas, alrededor del tema se generaron diversos
trabajos de especialistas, criticos y divulgadores que sembraron “dudas acerca de los be-
neficios proporcionados por la ciencia y la tecnologia, beneficios que hasta entonces no
habian sido cuestionados; alertaron de los riesgos vinculados con determinadas tecnolo-
gias, asi como de las fisuras en la cultura de la sociedad”, y revelaron las diversas influen-
cias a las que esta sujeta la actividad cientifica (Gonzalez, Lopez y Lujan 1996, 190-191).

Esta reflexion sobre los trabajos de los especialistas tiene gran relevancia para el tema
que nos ocupa:

Me ha llamado cada vez mas la atencion un cierto cuerpo de opinion intelec-
tual que espontaneamente va formandose, sin organizacion, sin guia ni direccion
consciente de ninguna clase, bajo la superficie de este debate. [...] Este cuerpo de
opinién parece provenir de intelectuales situados en una diversidad de campos:
historia social, sociologia, demografia, ciencias politicas, economia, gobierno (en
el sentido académico norteamericano), psicologia, medicina, y artes sociales como
la arquitectura. Parecera una amalgama heterogénea, pero hay en ello una con-
sistencia interna. [...] en su vision de problemas fundamentales —como el de los
efectos humanos de la revolucion cientifica, que es el caballo de batalla de todo
este planteamiento— presentan cuando menos un cierto aire de familia”. (Snow
1977, 80-81)

3 Se hace referencia al cuarto tomo, dedicado a la sociedad, de una enciclopedia de cultura cientifica, construida
por autores cubanos. De las 250 preguntas y respuestas que contiene, las ultimas trece fueron redactadas bajo
la inspiracion del enfoque SBTC, alin en construccion.
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Dos de los campos de estudio que emergieron como resultado de “los efectos humanos
de la revolucion cientifica” fueron, precisamente, la bioética y la ciencia-tecnologia-so-
ciedad. Hacia 1962, el creador del primero, Van Rensselaer Potter (1911-2001), estaba
interesado en “el cuestionamiento del progreso y hacia donde estaban llevando a la cul-
tura occidental todos los avances materialistas propios de la ciencia y la tecnologia. Estas
ideas se transformaron luego “en la mision de la bioética: ;qué tipo de futuro tenemos
por delante? y jtenemos alguna opcion?” (citado en Acosta 2009, 120).

En el caso de la CTS, al margen de los criterios y los momentos precisos en que emerge,
diversos autores coinciden en que ocurrié posterior a la Segunda Guerra Mundial, cuan-
do comienzan a manifestarse como nunca antes, para bien o para mal, las extraordinarias
potencialidades del binomio ciencia-tecnologia. Para algunos de ellos, la:

Constitucion del campo “Ciencia, Tecnologia y Sociedad” aparece como un proce-
so relativamente nuevo, si se le compara con otros propios de las ciencias sociales,
que se desenvuelven —a partir de la Segunda Guerra Mundial— en forma colateral
a la emergencia de las politicas publicas referidas a la actividad cientifica y tecno-
logica, y a la conciencia creciente de las posibilidades y peligros que se derivan de
este quehacer. (Albornoz, Kreimer y Glavich 1996, 19).

La bioética de Potter y la orientacion activista humanista del campo CTS emergen, sin
lugar a dudas, de un mismo contexto histérico en respuesta a una problematica gene-
ral comun: “los efectos humanos de la revolucion cientifica”. Esto favorece el abordaje
conjunto de los problemas socioambientales globales que afectan hoy a la humanidad.

Concepto de Bioética propuesto por Potter

En su obra Bioética Puente, Bioética Global y Bioética Profunda, Potter plantea que:

Desde el comienzo he considerado la bioética [...] como una nueva disciplina que
cambiaria el conocimiento y la reflexion. [...] como un enfoque cibernético de la
busqueda continua de la sabiduria, la que yo he definido como el conocimiento
de como usar el conocimiento para la supervivencia humana y para mejorar la
condicion humana [...] una nueva ética cientifica que combina la humildad, la
responsabilidad y la competencia, que es interdisciplinaria e intercultural y que
intensifica el sentido de la humanidad. (citado por Acosta 2009, 130).

Obsérvese el lugar que Potter le asigna al conocimiento en su definicion, asi como la
diferencia que establece entre dos tipos de ellos, que interpreto de la siguiente manera:

o Primer tipo de conocimiento: el existente, de variada significacion. Cabe decir —en
principio y en cuanto a quienes lo portan (personas, grupos, comunidades)— que
este siempre es contextual, potencialmente usable, y puede gestionarse para enfrentar
determinado problema. En cuanto a su contenido, puede tratarse de conocimientos
ancestrales, populares®, de las ciencias formales, naturales, técnicas, médicas, sociales,
humanisticas, militares, etcétera.

* Segundo tipo de conocimiento: el reflexivo, de significacion superior. Es relativo a
como usar el primer tipo de conocimiento para la supervivencia y la mejora de la
condicion humana, que presupone un acto consciente, comprometido’.

4 Populares de acuerdo con Conner 2009.

5 Para algunos autores el conocimiento implica comprender cémo utilizarlo, por ejemplo: “Se entendera aqui
por ‘conocimiento’ todo tipo de comprensién lograda mediante la experiencia, la aspiracion, la reflexiéon o el
aprendizaje/estudio/investigacion de la realidad presente, pasada o futura. Se incluye el conocimiento implicito
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Lo anterior se puede aplicar a una problematica concreta relacionada con la socializacion
de conocimientos que preocupa y ocupa a la humanidad en la actualidad. Antes de la
pandemia causada por la covid-19, las ciencias médicas habian difundido importantes
aspectos acerca de los coronavirus, en tanto conocimiento existente:

e ;Qué son?

e ;Qué forma y estructura poseen?

e ;Como se clasifican?

¢ ;Como se transmiten de los animales a los humanos?
e ;Qué tan resistentes son en diferentes ambientes?

La aparicion de la nueva neumonia por coronavirus, sin embargo, motivé al doctor Wang
Zhou, médico jefe del Centro para el Control y Prevencion de Enfermedades de Wuhan, a
organizar “un panel de expertos para compilar” un “Manual sobre la vision general de los
coronavirus y su transmision, deteccion y tratamiento de la enfermedad, precauciones
para individuos y lugares ptblicos, y conceptos basicos sobre enfermedades contagiosas.
Con ilustraciones graficas y lenguaje sencillo”, con la intencion de convertirlo en “una
introduccion sistematica al conocimiento cientifico sobre la covid-19” (Zhou 2020).

Un documento como este, al parecer no existia, esto ilustra el segundo tipo de conoci-
miento mencionado por Potter6, debido a su potencial contribucion a la supervivencia y al
mejoramiento de la condicién humana, “a la conservacion de la existencia, y el logro de los
medios de hacerla grata y pacifica” (Marti 2001a, 308). Relativo a la importancia del cono-
cimiento de como usar conocimiento, es necesario tener muy presente, al menos en Cuba,
que existe “mucha ciencia utilizable que no se implementa ni generaliza, mucho conoci-
miento experto insuficientemente aprovechado”. (Diaz-Canel, Nuriez y Torres, 2020, p. 4)

En este punto, podemos entonces preguntarnos, a partir del abordaje conjunto bioética
y CTS, ;qué factores influyen a favor o en contra de la produccion, socializacion o el uso
de conocimientos para la supervivencia y el mejoramiento de la condicion humana en
casos de problemas socioambientales globales?

Acciones conjuntas de bioética y CTS

Estas acciones se tratan de una propuesta de pasos7 que integran aspectos centrales de
ambos campos: de bioética, los dos tipos de conocimiento mencionados por Potter; de

del aprendizaje de otros seres vivos (naturaleza) que permite la reproduccién de las diferentes especies. A su vez,
siguiendo a Machlup, consideraremos que “los datos son fragmentos de informacion sin procesar, la informa-
cién son datos organizados en un determinado contexto y el conocimiento es la asimilacion de la informacion
y la comprensién de como utilizarlo” (citado por Ramirez 2018, 89). Este punto de vista vale como deseo, aspi-
racion, pero en la etapa actual que vive la humanidad, y para todo tipo de conocimiento, es muy cuestionable.
Muchos problemas de salud, alimentacién, vivienda, transporte, comunicacion, pudieran hoy resolverse si el
conocimiento existente se utilizara para bien de todos los seres humanos.

6  En cuanto a la importancia de como usar el conocimiento, es necesario tener muy presente, al menos en Cuba,
que existe “mucha ciencia utilizable que no se implementa ni generaliza, mucho conocimiento experto insufi-
cientemente aprovechado” (Diaz-Canel, NUnez y Torres 2020, 370).

7  Eldoctor Acosta Sariego, en una de sus excelentes clases durante la VI edicion de la Maestria en Bioética, recor-
doé algo que escribié: “la bioética global requiere de una metodologia precisa que evite la universalizacién de
los patrones euro-norteamericanos” (2009, 128). A diferencia de la bioética global, la bioética médica si posee
tal metodologfa, véase por ejemplo Gracia 1991, que Acosta explicé en la clase del 31 de enero de 2020. “1.
Exponer los hechos. 2. Aclaracién de dudas y términos. 3. Relacionar los hechos del caso que pueden dar origen
a problemas y conflictos de valores morales. 4. Inventario de problemas y conflictos de valores morales. 5. De-
terminacion del problema o conflicto fundamental. 6. Epicrisis. 7. Recomendacién de alternativas de solucion”.
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CTS, la identificacion y caracterizacion de los condicionantes sociohistéricos de los co-
nocimientos o de las expresiones artefactuales respectivas.

Respecto a los problemas socioambientales y los condicionantes sociohistéricos de los
conocimientos y sus expresiones artefactuales, se tratan los siguientes conceptos:

* Problemas socioambientales. Son aquellas transformaciones perjudiciales para las for-
mas de vida, los suelos, las aguas y el aire, consecuencia de un modo histérico de
entenderlos, por lo que constituyen un “asunto cultural de subjetividad”, de valores;
una manera dafina de asumir las relaciones de los seres humanos entre si, ya que
constituye una “produccion social de vida que destruye las bases de la vida” (Delgado
2007, 89-113) 8.

» Condicionantes sociohistoricos de los conocimientos y sus expresiones artefactuales. Es
un concepto que remite al conjunto de aspectos de naturaleza variada (ambiental,
politica, econémica, administrativa, demografica, juridica, educativa, comunicacio-
nal, militar, artistica, moral, religiosa, etc.), que favorecen o afectan sus respectivas
emergencias y dinamicas.

Propuesta de pasos

a. Determinar el problema socioambiental concreto, asi como el fin bioético general que
se persigue.

El abordaje de un problema exige, ante todo, identificarlo adecuadamente, conocer sus
particularidades para poder pensarlo y solicitar apoyo, de ser necesario. Algo que no siem-
pre ocurre por “el arte dificil de asociarse, que es el secreto tnico del bienestar de los pue-
blos, y la garantia tinica de su libertad” (Marti 2001b, 380).

En el caso de los problemas socioambientales, la asociacion es una condicion necesaria
para solucionarlos, dada la complejidad que los caracteriza, la cual es resultado de

Un proceso propio de la contingencia que define el nuevo escenario de relaciones
socioculturales globalizadas, de ambitos diversos desde el campo politico, juridico
y econdmico, y en contextos historicos, geograficos, demograficos, entre otros,
que actian en el entramado de significaciones que los configuran. (Morales et al.
2019, 44).

A esto se suma la delimitacion del objetivo bioético que se persigue: ¢se trata de un pro-
blema de supervivencia humana o de mejoramiento de la condicién humana? Las dos
situaciones requieren maxima atencion, pero la diferencia entre ellas es significativa. No es
lo mismo la controversia entre diversos actores por la construccion de un parque de diver-
siones que por el enfrentamiento a un huracan®.

b. Identificar los conocimientos existentes en el contexto social, sus posibles usos en el
abordaje del problema en cuestion y los factores que pueden favorecerlos o perjudi-
carlos. Este paso contiene varios momentos:

e Identificacion de los conocimientos existentes.

8 Para Clark y Bellamy (2012, 1), “El imperialismo ecoldgico crea asimetrias en la explotacién del ambiente, inter-
cambio desigual y una fractura metabdlica global [...]. El orden metabdlico social del capitalismo es inseparable
de dicho imperialismo ecoldgico, que es tan consustancial al sistema como la propia busqueda de ganancias”.

9  Alrespecto, resulta muy interesante la propuesta de Hernan Miguel (2016) acerca de como concebir la relacion
de ciencia y tecnologia en sociedad; ciencia y tecnologia como herramientas, como sociedad del conocimiento
0 como riesgo tecnolégico.
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Al describir el primer tipo de conocimiento segtn la definicion potteriana de bioética,
se sefialo que las personas y las comunidades pueden tener diversos tipos de conoci-
mientos, adquiridos en trayectorias y tiempos diversos. Por ejemplo, en un edificio de
cualquier barrio se puede encontrar portadores de conocimientos y habilidades ancestra-
les, populares, de ciencias formales, naturales, técnicas, médicas, sociales, humanisticas,
militares, etc., tal vez desconocidos para la mayoria de habitantes del mismo edificio y
que, ante un problema socioambiental, pueden ser identificados y puestos en marcha
para abordarlo, si son informados debidamente, motivados, organizados y conducidos.
Darfa mucho bienestar a la humanidad contar con bases de datos que contengan mapas
cognoscitivos comunitarios'®.

e Uso de los conocimientos existentes.

Una vez identificados los conocimientos existentes, se pueden seguir diversos cursos de
accion para aprovecharlos, por ejemplo, asambleas cognoscitivas comunitarias, en el me-
jor espiritu de la Educacion Popular impulsada por Pablo Freire para quien “Cuanto mas
se problematizan los educandos, como seres en el mundo y con el mundo, se sentiran
mayormente desafiados. Tanto mas desafiados cuanto mas obligados se vean a responder
al desafio” (Freire 2005, 94). Se trata justamente de esto, de lograr que todas las personas
que puedan contribuir con sus conocimientos a la formulacion/solucion de un problema
socioambiental se sientan desafiadas a colaborar.

* Develacion de los factores que pueden favorecer o afectar los usos de los conocimien-
tos existentes.

Entre estos se encuentran los factores historicos, epistemologicos, politicos, economicos,
demograficos, juridicos, administrativos, gerenciales, educativos, técnicos, psicologicos,
morales, comunicacionales, etc. La tarea consiste en conocerlos para potenciarlos si son
favorables o contrarrestarlos si son perjudiciales. Un caso sencillo ilustra lo anterior: de-
terminada comunidad tuvo problemas con el abastecimiento de agua por varios meses; el
Comité de Administracion de un edificio de apartamentos en la zona reporto la situacion
en dos ocasiones sin recibir respuesta, y durante ese tiempo a nadie se le ocurrio solicitar
la colaboracion de un ingeniero hidraulico que vivia en el ultimo piso del edificio, tal
vez porque “era una persona muy seria, poco comunicativa, casi no participaba en las
actividades comunitarias y nunca estaba en la casa”. Al final, resulté que el “extrano”
ingeniero, de gran prestigio en su medio profesional, contribuy6 de manera decisiva a la
solucion del problema y expresoé su disposicion de continuar colaborando con el Comité.
No cabe duda de que, en los instantes en que escribo estas ideas, situaciones como la
descrita ocurren en diversos contextos.

En la actualidad, contar en todos los niveles de la sociedad con tomadores de decision
capaces de favorecer creativamente el involucramiento de las personas con conocimien-
tos en la solucion de los problemas comunes es una necesidad de primer orden, asi como
tener comunidades conscientes del papel que pueden desempeniar en la solucion de sus
problemas aprovechando los conocimientos existentes.

* Proposicién de acciones para contribuir a la solucion de los problemas.

10 Navarro y Rodriguez (2008, 1) consideran que “los mapas cognitivos constituyen una poderosa herramienta
metodoldgica para realizar investigaciones sobre asuntos espaciales y/o ambientales. Este método ha sido am-
pliamente utilizado por psicologos, investigadores en ciencias sociales, urbanistas y geografos y se definen como
la representacién cognitiva de los espacios familiares con los cuales nos relacionamos y en donde transcurre
nuestra existencia. Se basa en la existencia de un tipo especifico de representacién cognitiva, la cartografia,
formada por imagenes del medio ambiente”. Tambien se puede consultar Aliste y Urquiza 2010.
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De acuerdo con los ambitos histéricos del campo CTS11, las propuestas pueden referirse
a necesidades en la producciéon de nuevos conocimientos o artefactos, elaboracion de
politicas cientificas, tecnoldgicas e innovadoras; disefio de varias estrategias (educativas,
comunicacionales, gerenciales, centradas en conocimientos, ciencias, tecnologias, inno-
vaciones)12.

A continuacion, se presenta un caso concreto de un problema socioambiental y una pro-
puesta sobre sus factores condicionantes.

Aplicacion de las acciones de bioéticay CTS

El caracol gigante africano constituye “una de las 100 peores especies exéticas invasoras
del mundo, detectado por primera vez en Cuba en 2014", y representa hoy una amenaza
en areas como la sanidad vegetal, la salud humana y la biodiversidad del pais”, y esta en
“el centro de un esfuerzo nacional que incluye al Estado Mayor de la Defensa Civil, los
ministerios de Salud, Educacién y Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente, el Instituto
de Investigaciones de Sanidad Vegetal y la poblacion” (Figueredo, Carmona y Extremera
2019, parr. 1; Herrera 2015; Virgillito, 2015; Achatina Fulica 2017; CAR 2018). Se con-
sidera que la “aparicion de manifestaciones clinicas del sistema nervioso central impone
la necesidad de indagar sobre la exposicion a este molusco y demanda de la busqueda de
signos y sintomas de meningitis eosinofilica. Se requiere desarrollar en el futuro estudios
controlados y aleatorizados sobre la eficacia de los farmacos para el tratamiento de la
enfermedad, entre ellos los antihelminticos (Gonzalez y Arias 2019, 836).

Figura 1. Caracol gigante africano.

Fuente: Figueredo et al. 2019.

11 "El campo interdisciplinar CTS [...] estd compuesto por una gran diversidad de programas de investigacion,
educacién y gestién cuyo nexo comun consiste en ocuparse de las interrelaciones entre la ciencia, la tecnologia
y la sociedad” (Gonzalez 2007, 4).

12 Para situaciones de participacion ciudadana en politicas de ciencia y tecnologia, existen distintas propuestas de
acciones por seguir. En Ramirez 2015 y Gonzélez 2015, se presentan diversas consideraciones al respecto.

13 Lainformacion oficial la brindé en julio de 2014 el Instituto de Medicina Tropical de Cuba Pedro Kouri, luego de
la colecta realizada en el terreno a cargo de investigadores del Laboratorio de Malacologia.
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En el caso de La Habana, varios factores han incidido en el trabajo de las comisiones
temporales para enfrentar al caracol gigante africano'.

¢ Demora al inicio del abordaje integral del problema.

Desde que se descubrio6 la existencia del Caracol en Cuba hasta el momento en que fue
elaborada una estrategia para su enfrentamiento pasé bastante tiempo; ello facilité la
diseminacion de la exdtica e invasora especie. Por un informe al que se tuvo acceso, se
conocio6 que al cierre de febrero de 2020 “el acumulado de ejemplares recolectados fue
de 8, 859 000”.

* Adecuacion de la estrategia general en cada lugar.

Adecuar tecnologias es un proceso que requiere, al menos, motivacion, conocimiento y
creatividad, asf como un seguimiento inteligente y sistematico a las acciones para eva-
luarlas y ajustarlas. Las siguientes reflexiones de José Marti, en 1884, guardan relacion
con este importante aspecto:

Se sabe ya, por ser acontecimiento trascendental que todo el mundo ha celebrado,
que de México a New York, como a cualquier otro lugar de los Estados Unidos, se
puede venir por ferrocarril. Este es acontecimiento grato, si del lado latino de la
frontera viene acompanado por una desapasionada prevision, habilidosa vigilancia
y permanente entereza. Con todo eso, sera el ferrocarril cosa excelente. Sin eso,
pudiera no serlo. (Marti 2001c, 393).

En la practica, hay tomadores de decision que, por diversas razones, asumen como in-
variables las decisiones, orientaciones, medidas, que emanan de instancias superiores de
direccion.

¢ Problemas en la percepcion del riesgo por parte de la poblacion.

La pandemia causada por la covid-19 ha mostrado que esta problematica esta presente
en numerosos paises. Un informe de la Organizacion Mundial de la Salud considera que:

Los riesgos para la salud se han definido principalmente desde una perspectiva cien-
tifica, aunque desde hace ya algin tiempo se sabe que los riesgos son percibidos e
interpretados por lo general de modo muy diferente por los distintos grupos que
integran la sociedad: cientificos, profesionales, administradores, politicos, publico
general, etc. Ademas, dos factores importantes que influyen en la percepcion de los
riesgos son el género y la vision del mundo. La influencia de los factores sociales, psi-
colégicos y politicos también se observa en los estudios sobre el efecto de las visiones
del mundo en la valoracion de los riesgos. (citado por Martinez 2017, 3).

e Dificultades en la conduccion del enfrentamiento.

La actual pandemia por el nuevo coronavirus ayuda a comprender este factor. A partir
de la segunda mitad de marzo del 2020, la mayoria de las acciones para hacer frente al
caracol gigante africano, con mas o menos aciertos, fueron interrumpidas. En conse-
cuencia, el aumento de la exdtica e invasora especie en diversos lugares, como se mostr6
recientemente en un reportaje del Noticiero de la Television Cubana.

» Dinamicas personales, familiares, comunitarias.

Con frecuencia, determinadas actividades se ven afectadas por situaciones ajenas. En el

14 Para obtener informacién al respecto fueron entrevistados la doctora Gelcy Valdama Uriz, jefa del Departamen-
to Provincial de Vectores del Ministerio de Salud Publica, y Arnaldo Ortiz Romero, subdelegado del Departamen-
to Agricola de la Delegacion Provincial del Ministerio de la Agricultura en la provincia de La Habana.
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caso del enfrentamiento al caracol, las conversaciones informales en las zonas de La Ha-
bana donde esta presente el “el bello molusco” arrojaron diferentes opiniones, que solo
se presentan aqui como ejemplo, ya que un estudio mas amplio implicaria obtener una
muestra mas grande:

*  “no tengo tiempo para revisar el patio de la casa todos los dias y ver si hay caracoles;
tengo muchos problemas que resolver”;

» “al principio asumi con fuerza la cuestion pero problemas de salud me han afectado
mucho”;

* “mira, ese bicho es terrible, recoges diez y a la semana siguiente aparecen veinte; el

gobierno tiene que hacer algo mas radical para acabar con ellos™?;

* “lo que hay que hacer es aprovechar esos caracoles, yo he visto perros que se los co-
men y siguen vivos”;

* “mi esposa y yo antes limpiabamos todos los fines de semana el jardin y veiamos si
habfan caracoles, pero nos divorciamos”.

Es posible hacer una valoracion de estas opiniones; la primera se enmarca en la compleja
situacion que vive el pueblo cubano, producto del criminal bloqueo que los gobiernos
norteamericanos le han impuesto hace ya mas de medio siglo. Esto no niega, por supues-
to, las insuficiencias internas en los procesos sociales; se tiene conciencia de su existen-
cia y se trabaja fuertemente para erradicarlas. Lo cierto es que para muchos cubanos y
cubanas el dia resulta corto para gestionar sus asuntos. En la segunda, es evidente que
se trata de un problema de salud, cuando esta falta, todo resulta mas dificil de hacer o
incluso imposible de enfrentar.

El autor de la tercera desconoce, al parecer, que los problemas complejos —la prolife-
racion del caracol gigante africano entre estos— son transdisciplinarios y requieren del
concurso de todas y todos los afectados para lograr resolverlos. La cuarta es una opinion
que combina sentido comun con pensamiento lineal; que un animal coma algo y no le
pase nada no implica que los humanos podamos hacerlo. Beneficiarse de lo que brinda
la naturaleza es una practica ancestral, pero también es un hecho histérico que hacerlo
sin los estudios necesarios ha traido problemas.

La cuestion personal, con la que muchas veces no sabemos lidiar, puede tornarse ago-
biante, inmovilizadora o desembocar en situaciones tragicas. Para cerrar el comentario
sobre las opiniones, cabe ratificar que los factores condicionantes, favorables o desfavo-
rables, de la produccion, socializacion y utilizacion de conocimientos y sus expresiones
artefactuales son diversos, y sus particularidades dependen de los contextos especificos.
El enfoque de la CTS puede resultar un excelente aliado para identificarlos y abordarlos.

15 Entre las caracteristicas del Achatina Fulica estan: “habitos de dieta generalista que le permiten consumir plan-
tas, hongos, materia organica en descomposicién, papel e incluso paredes estucadas [...], lo que finalmente
le confiere a esta especie sus caracteristicas de resistencia y gran potencial adaptativo y de proliferacion [...],
en ausencia de depredadores efectivos en los ambientes antrépicos”. “Producen desde 100 hasta mas de 400
huevos, y los ovipositan de 8 a 20 dias después del apareamiento. En condiciones 6ptimas, pueden poner de
300 a 1000 huevos de 3 a 4 veces cada afo”; “se puede encontrar en las zonas agricolas, zonas costeras, hu-
medales, areas perturbadas, bosques, zonas urbanas y zonas de riber. También prefiere los ambientes que son
ricos en carbonato de calcio, tales como piedra caliza, margas, areas con cemento u hormigén”. Al igual que
otras especies invasoras posee altas “tasas de reproduccién, ausencia de depredadores naturales, y flexibilidad
de adaptacién en diferentes ecosistemas”; “puede actuar como hospedador intermediario en el ciclo de vida
de dos nematodos perjudiciales para la salud humana: Angyostrongylus Cantonensis y Angyostrongylus Costa-
ricensis (CAR, 2018).
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Consideraciones finales

La determinacion de las acciones conjuntas entre la bioética de Potter y la CTS activista
humanista para el abordaje de problemas socioambientales globales fue posible gracias
a las coincidencias historico-epistemologicas existentes entre estos campos de trabajo.

El contexto histérico posterior a la Segunda Guerra Mundial evidenci6 las transforma-
ciones en la ciencia y la tecnologia, condicionadas en lo fundamental por factores poli-
ticos, economicos y militares, pero también, como consecuencia de estos, contribuy6 a
comprender de manera cualitativa y cuantitativa los impactos de la guerra en diversos
ambitos de la sociedad.

Snow destacé que “la revolucion cientifica” fue “el caballo de batalla” que genero “todo
este planteamiento” con “un cierto aire de familia”. Potter comprendi6 el complejo y
peligroso momento histérico y argumento la necesidad de una sabiduria en cuanto uso
del conocimiento para la supervivencia y el mejoramiento de la condicion humana”. La
CTS activista humanista, por su caracter practico y su alcance valorativo, alert6 acerca de
las consecuencias sociales de las innovaciones cientifico-tecnologicas y abogé por la de-
mocratizacion de los procesos de toma de decisiones en ciencia, tecnologia e innovacion.

Los aprendizajes y experiencias adquiridos al adquirir de CTS en tres ediciones de la
Maestria de Bioética de la Universidad de La Habana fueron determinantes para identi-
ficar las coincidencias historico-epistemologicas referidas y comprender que podia pro-
ponerse un grupo de acciones para el abordaje de problemas socioambientales globales.
La implementacion de tales acciones se encuentra en fase experimental, por lo cual agra-
dezco cualquier observacion y critica que contribuya a su desarrollo.

Referencias

Achatina Fulica. 2017. El caracol gigante africano. Disponible en: repositorio.geo-
tech.cu

Acosta, José. 2009. Los drboles y el bosque. Texto y contexto bioético cubano. La Haba-
na: Publicaciones Acxuario; Centro Félix Varela.

Albornoz, Mario, Pablo Kreimer y Eduardo Glavich (eds.). 1996. Ciencia y sociedad
en América Latina. Buenos Aires: Universidad Nacional de Quilmes.

Aliste, Enrique y Anahi Urquiza (comps.). 2010. Medio Ambiente y Sociedad: con-
ceptos, metodologias y experiencias desde las ciencias sociales y humanas. Santiago de
Chile: RIL editores.

CAR. 2018. Plan de Prevencion, Control y Manejo (PPCM) de Caracol Gigante Africano
(Achatina fulica) en la Jurisdiccion CAR. https://www.car.gov.co/uploads/files/5h-
9033f095d34.pdf

Clark, Brett y Foster Bellamy. 2012. Imperialismo ecolégico y la fractura metabo-
lica global. Intercambio desigual y el comercio guano/nitratos, Theomai (26).

Conner, Clifford. 2009. Historia popular de la ciencia. Mineros, comadronas y mecani-
cos. La Habana: Editorial Cientifico-Técnica.

Dagnino, Renato, Hernan Thomas y Amilcar Davyt. 1996. “El pensamiento en
ciencia, tecnologia y sociedad en Latinoamérica: una interpretacion poli-

Bios Papers, vol. 1 No 02 | 2022 | https://doi.org/10.18270/bp.v1i2.3889


https://doi.org/10.18270/bp.v1i2.3889
https://www.car.gov.co/uploads/files/5b9033f095d34.pdf
https://www.car.gov.co/uploads/files/5b9033f095d34.pdf

Francisco Humberto Figaredo-Curiel pp. 1-14

tica de su trayectoria”. Redes 7 (3): 13-51. http://ridaa.unq.edu.ar/hand-
1e/20.500.11807/504

Delgado D., Carlos J. 2007. Hacia un nuevo saber. La bioética en la revolucion contem-
pordnea del saber. La Habana: Centro Félix Varela; Publicaciones Acuario.

Diaz-Canel B., Miguel M., Jorge Nuiiez Jover y Carlos Torres Paez. 2020. Ciencia e
innovacién como pilar de la gestion de gobierno: un camino hacia los sistemas
alimentarios locales. COODES 8 (3): 367-387. http://coodes.upr.edu.cu/index.
php/coodes/article/view/372

Escobar Triana, Jaime et al. 2006. Bioética, ciencia, tecnologia y sociedad cts. Cua-
dernos Latinoamericanos de Administracion, Coleccion Bios y Ethos (20): 118-119.

Figaredo, Francisco. 2021. Situaciones problemadticas actuales del campo de trabajo
Ciencia-Tecnologia-Sociedad en Cuba. Editorial Académica Espariola.

Figueredo, Oscar, Edilberto Carmona T. y Deny Extremera. 2019. “;Como se li-
dia en Cuba con el Caracol Gigante Africano?” Cubadebate, 21 junio 2019. http://
www.cubadebate.cu/especiales/2019/06/21/como-se-lidia-en-cuba-con-el-ca-
racol-gigante-africano-video

Freire, Paulo. 2005. Pedagogia del Oprimido. 2.* ed. México D. E: Siglo XXI Editores.

Gonzalez Garcia, Martha., José. A. Lopez Cerezo y José L. Lujan. 1996. Ciencia,
tecnologia y sociedad. Una introduccion al estudio social de la ciencia y la tecnologia,
Madrid: TECNOS.

Gonzalez G., Marta. 2007. “Nuevas aportaciones en los estudios sociales de la ciencia
y la tecnologia”. (Manuscrito inédito). Materiales de clase, asignatura 5, Master
Oficial en Estudios Sociales de la Ciencia y la Tecnologia. Universidad de Oviedo,
Universidad de Salamanca, Centro de Altos Estudios Universitarios (OEI).

Gonzalez, Julio y Armando Arias. 2019. El caracol gigante africano (Achatinafuli-
ca) y sus efectos en la salud humana. Multimed Revista Médica 23 (4): 835-848.
http://scielo.sld.cu/pdf/mmed/v23n4/1028-4818-mmed-23-04-835.pdf

Gonzalez, Paula. 2015. “Procesos participativos en Estudios de Ciencia y Tecnolo-
gia.” Tesis doctoral, Universidad Auténoma de Barcelona.

Gracia G., Diego. 1991. Procedimientos de decision en ética clinica. Madrid: EUDEMA;
Ediciones de la Universidad Complutense.

Hernan, Miguel. 2016. Perspectivas en Ciencia y Tecnologia en Sociedad: de las
herramientas a los riesgos. Techologia y Sociedad 5, 25-33. https://repositorio.
uca.edu.ar/bitstream/123456789/5764/1/perspectivas-ciencia-tecnologia-so-

ciedad.pdf

Herrera, Jane. 2015. Lissachatina fulica: El Caracol Gigante Africano ahora en La Ha-
bana.  http://repositorio.geotech.cu/jspui/bitstream/1234/1251/1/Lissachati-
na%20fulica%20E1%20Caracol%20Gigante%20Africano%20ahora%20en%20
La%20Habana.pdf

Lopez C., José A. 2017. Ciencia, tecnologia y sociedad. Paraguay: Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia -CONACYT.

Bios Papers, vol. 1 No 02 | 2022 | https://doi.org/10.18270/bp.v1i2.3889


https://doi.org/10.18270/bp.v1i2.3889
http://ridaa.unq.edu.ar/handle/20.500.11807/504
http://ridaa.unq.edu.ar/handle/20.500.11807/504
http://coodes.upr.edu.cu/index.php/coodes/article/view/372
http://coodes.upr.edu.cu/index.php/coodes/article/view/372
http://www.cubadebate.cu/autor/oscar-figueredo-reinaldo/
http://www.cubadebate.cu/autor/edilberto-carmona-tamayo/
http://www.cubadebate.cu/especiales/2019/06/21/como-se-lidia-en-cuba-con-el-caracol-gigante-africano-video
http://www.cubadebate.cu/especiales/2019/06/21/como-se-lidia-en-cuba-con-el-caracol-gigante-africano-video
http://www.cubadebate.cu/especiales/2019/06/21/como-se-lidia-en-cuba-con-el-caracol-gigante-africano-video
http://scielo.sld.cu/pdf/mmed/v23n4/1028-4818-mmed-23-04-835.pdf
https://repositorio.uca.edu.ar/bitstream/123456789/5764/1/perspectivas-ciencia-tecnologia-sociedad.pdf
https://repositorio.uca.edu.ar/bitstream/123456789/5764/1/perspectivas-ciencia-tecnologia-sociedad.pdf
https://repositorio.uca.edu.ar/bitstream/123456789/5764/1/perspectivas-ciencia-tecnologia-sociedad.pdf
http://repositorio.geotech.cu/jspui/bitstream/1234/1251/1/Lissachatina%20fulica%20El%20Caracol%20Gigante%20Africano%20ahora%20en%20La%20Habana.pdf
http://repositorio.geotech.cu/jspui/bitstream/1234/1251/1/Lissachatina%20fulica%20El%20Caracol%20Gigante%20Africano%20ahora%20en%20La%20Habana.pdf
http://repositorio.geotech.cu/jspui/bitstream/1234/1251/1/Lissachatina%20fulica%20El%20Caracol%20Gigante%20Africano%20ahora%20en%20La%20Habana.pdf

pp. 1-14 Acciones conjuntas bioética y ciencia-tecnologia-sociedad

Marti, José J. 2001a. “Fragmentos”, en Obras Completas (vol. 22), La Habana, Cen-
tro de Estudios Martianos (edicion en digital).

Marti, José J. 2001b. “Patria” junio 25 de 1892, en Obras Completas (Vol. 5, 378-
380). La Habana: Centro de Estudios Martianos (edicion en digital).

Marti, José J. 2001c. “Plumas de Avestruz”, en Obras Completas (vol. 8, 393). La
Habana: Centro de Estudios Martianos (edicion en digital).

Martinez, Silvia. 2017. Uso y abuso del término percepcion de riesgo. Revista Cu-
bana de Salud Publica 43 (3): 1-7.

Morales, Barbara, Enrique Aliste, Ignacio Neira y Anahi Urquiza. 2019. La compleja
definicion del problema socioambiental: racionalidades y controversias. Revista Mad.
43-51. https://doi.org/10.5354/0719-0527.2019.54834

Morin, Edgar. 1999. EI Método. El conocimiento del conocimiento 3.* ed. Madrid: Edi-
ciones Catedra S. A.

Navarro, Oscar y Ubaldo Rodriguez. 2008. Mapas mentales: la representacion cogni-
tiva del espacio como método de investigacion social. https://www.researchgate.net/
publication/316249892

Ramirez G., René. 2018. “Estrangulamiento tecnocognitivo o emancipacion de los
conocimientos: propuestas para superar la neodependencia en América Latina
y el Caribe”. En Tendencias de la educacion superior en América Latina y el Caribe
2018, Pedro Henriquez G. (coordinador), 189-273. Cordoba: UNESCO; IE-
SALC y UNC.

Ramirez, José. 2015. “Modelos de participacion ciudadana. Una propuesta integradora.”
Tesis doctoral, Universidad Carlos III de Madrid. https://e-archivo.uc3m.es/
handle/10016/22095

Rodriguez, Leonardo y Paula Rodriguez. 2019. “Problematizaciéon y problemas com-
plejos”. Gazeta de Antropologia 35 (2): 1-17. http://hdl.handle.net/10481/59082

Sanchez Fernandez, Carlos (Coord.). 2014. 1000 Preguntas 1000 Respuestas. Tomo
IV, Sociedad. La Habana: Editorial Universitaria Félix Varela.

Snow, Charles. 1977. Las dos culturas y un segundo enfoque. Madrid: Alianza.

Virgillito, Marisol. 2015. Situacion actual del Caracol Gigante Africano (Achatina
Fulica) en la Argentina. SNS 8: 32-42.

Zhou, Wang (ed.). 2020. The CORONAVIRUS Prevention Hand Book. 101 Science-Ba-
sed Tips that could save your life. New York: Skyhorse Publishing: https://www.
simonandschuster.com/books/The-Coronavirus-Prevention-Handbook/Wang-
Zhow/9781510762411

Bios Papers, vol. 1 No 02 | 2022 | https://doi.org/10.18270/bp.v1i2.3889


https://doi.org/10.18270/bp.v1i2.3889
https://doi.org/10.5354/0719-0527.2019.54834
https://www.researchgate.net/publication/316249892
https://www.researchgate.net/publication/316249892
http://hdl.handle.net/10481/59082
https://www.simonandschuster.com/books/The-Coronavirus-Prevention-Handbook/Wang-Zhou/9781510762411
https://www.simonandschuster.com/books/The-Coronavirus-Prevention-Handbook/Wang-Zhou/9781510762411
https://www.simonandschuster.com/books/The-Coronavirus-Prevention-Handbook/Wang-Zhou/9781510762411

