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Resumen

xisten diferentes problemdticas asociadas a
los impactos que genera la introduccion de
plantas exoticas dentro de un ecosistema. Tal
es el caso de Ulex europaeus, también cono-
cido en Colombia como retamo espinoso.
La distribucion de esta planta estd altamente asociada a la
degradacion ambiental y a la simplificacién de los ecosistemas
generando la exclusion de otras especies nativas por compe-
tencia inter-especifica. El objetivo de esta revision es mostrar
el impacto que generan las especies invasoras a las especies
nativas, en especial el caso de Ulex europaeus en la ciudad de
Bogotd, para que de este modo se pueda alertar a la comunidad
cientifica e incentive la realizacion de nuevos trabajos que miti-
guen esta u otras problematicas relacionadas.

Palabras Clave: plantas introducidas, plantas nativas, compe-
tencia, impacto por competencia, Ulex europaeus.

Abstract

here are several problems associated with
the impacts generated by the introduction
of exotic plants within an ecosystem. Such
is the case of Ulex europaeus, also known in
Colombia as “retamo espinoso”. The distri-
bution of this plant is highly associated with environmental
degradation and ecosystem simplification generating the exclu-
sion of other native species by inter-specific competition. The
purpose of this review is to show the impact caused by invasive
species to native species, especially the case of Ulex europaeus
in Bogota city. This way, the review could alert the scientific
community and encourage them for the implementation of new
research to mitigate this and other related issues.
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Introduccion

La interaccion ecoldgica, llamada competencia, se da
cuando hay necesidad por un mismo recurso. Puede
darse por interferencia, cuando se interfiere en las acti-
vidades del otro organismo para acceder al recurso, o
por explotacion, cuando hay reduccion en la disponibi-
lidad del recurso. También puede ocurrir competencia
Inter-especifica entre organismos de diferentes espe-
cies, causando reduccion en las tasas de crecimiento y
de reproduccion de algunos individuos, desplazamiento
de hébitats mds adecuados y en algunos casos puede
causarles la muerte [1].

En la competencia Inter-especifica, un competidor supe-
rior puede evitar la presencia del otro dentro de un
hdbitat, fendémeno conocido como exclusion competitiva.
En el caso de las plantas, estas suelen ser excluidas de su
hdbitat al competir por recursos como el espacio, que les
permite acceder a la luz solar, al agua y a los nutrientes
del suelo [1]. Las plantas invasoras suelen competir
con las nativas por muchos de estos recursos causando
pérdida de biodiversidad y el desplazamiento de algunas
de ellas, generando cambios en la estructura vegetal del
ecosistema [2]. Por esta razon, se analizard el impacto
que causa el establecimiento de plantas invasoras sobre
la composicion nativa de algunos ecosistemas vegetales,
en particular el caso de la introduccion del retamo espi-
noso (Ulex europaeus) en Sur América [3]. Este andlisis,
servira de base para futuros mecanismos de control sobre
especies invasoras, como el caso de U. europaeus en la
ciudad de Bogotd.

Caracteristicas de las plantas
invasoras

Para comenzar a describir el impacto causado por la inte-
raccion de competencia entre plantas nativas e invasoras,
es importante conocer las caracteristicas intrinsecas de
éstas ultimas que les han permitido ser mejores compe-
tidoras frente a las nativas. Primero, sus elevadas tasas
de crecimiento y reproduccion, las cuales conducen a
una eficaz monopolizacion de recursos y a un desplaza-
miento de las especies nativas por exclusion competitiva.
Segundo la flexibilidad y plasticidad fenotipica que le
permite a la planta adaptarse mas y mejor que las espe-
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cies nativas en condiciones nuevas y cambiantes. Por
ultimo su facilidad para la hibridacion lo que les permite
aumentar su variabilidad genética, y a su vez establecerse
en dreas nuevas a partir de pocos ejemplares [4].

Impactos generados
por plantas invasoras

Las consecuencias principales de estas invasiones son
impactos como: desplazamiento de especies nativas,
hibridacion y contaminacion genética, alteracion en las
redes de interaccion entre especies de la comunidad
y alteracion de las condiciones del ecosistema nativo
como se menciond anteriormente [4]. Para profundizar
mas y comprender mejor el efecto de competencia de
Ulex europaeus sobre las especies nativas, se mostrardn
algunos ejemplos en donde la competencia entre plantas
invasoras y nativas ha generado impactos negativos en
Europa, Norte América, Sur América y en particular en la
ciudad de Bogotad.

Primero se revis6 un trabajo Europeo realizado por
Vild et al. (2006) quienes demuestran a través de inves-
tigaciones, algunos impactos ecoldgicos que causa la
competencia entre especies exoticas y nativas, asi como
su consecuencia directa en la conservacion. El primer
impacto es a escala de comunidad, donde la competencia
entre especies nativas e introducidas puede inferir en
diferentes niveles troficos superiores. Este es el caso de
competencia por polinizadores cuando la especie intro-
ducida produce mds néctar que la nativa y por lo tanto
atrae a mas polinizadores. El segundo es a escala del
ecosistema, donde las plantas invasoras pueden modi-
ficar los ciclos de los nutrientes, la disponibilidad de agua
e incluso alterar los regimenes de perturbacion. Adicio-
nalmente, dentro de estos estudios se puede encontrar
como factor comun que las especies invasoras generan
cambios en la estructura de las comunidades vegetales,
basdndose en comparaciones de zonas invadidas con las
adyacentes no invadidas [2].

Para soportar los argumentos anteriores, los autores
exponen algunos ejemplos. En uno de ellos los inves-
tigadores demostraron que la eliminacion de la planta
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invasora Impatiens glandulifera de Gran Bretana causa
una reduccion en la biodiversidad, especialmente de
otras plantas exdticas; 1o que condujo a pensar que el
mecanismo responsable de los cambios es la compe-
tencia por la luz, la cual tiene un impacto marcado en
el reclutamiento de plantas [2]. También se expone otro
ejemplo en donde hicieron series de sustitucion para
averiguar la habilidad competitiva de especies invasoras
versus especies nativas, como Paspalum paspalodes,
que es una planta herbdcea introducida y la nativa Aelu-
ropus littoralis, ambas abundantes en las marismas de la
Camargue (Francia). Estas dos especies pueden coexistir,
sin embargo, ninguna de las dos aparece cuando la otra
es dominante, lo que apoyaria la exclusion competitiva,
probando que Paspalum paspalodes es un fuerte compe-
tidor en condiciones de baja salinidad y se inhibe con altas
concentraciones de salinidad. Esto prueba que la amplia
distribucion de la especie invasora se debe a cambios en
la salinidad del suelo y que la competencia estd determi-
nada por ese factor [2]. Como ultimo ejemplo, se muestra
la competencia por la actividad de los polinizadores en
relacion a la produccion de néctar entre especies nativas
y exoticas, como Impatiens glandulifera, que produce
mds néctar que la planta nativa Stachys palustris y por lo
tanto recibe mds visitas de abejorro [2].

Otro mecanismo de competencia entre plantas intro-
ducidas y nativas que evidencia aun mds el impacto que
pueden causar las primeras, fue propuesto por Callaway
y Aschehoug (2000). Estos autores explican como
algunas especies de plantas exdticas son mds exitosas
invadiendo comunidades de plantas nativas que en su
ambiente natural. Anteriormente se crefa que la invasion
de plantas exdticas era exitosa porque €éstas escapan de
sus enemigos naturales con los que competian y no por
la nueva interaccion con sus vecinos. Sin embargo, ellos
encontraron que Centaurea diffusa, una maleza nociva
en América del Norte, tiene efectos mds negativos en
especies de pasto de Norte América; que una especie
de pasto cercanamente relacionada a comunidades con
las cuales Centaurea es nativa. La ventaja competitiva
que tiene Centaurea frente a de las especies de Norte
América es causada por diferencias en los efectos que
tienen los exudados de las raices y como estos afectan
la competencia por recursos. Para demostrarlo compa-
raron los efectos competitivos de C. diffusa con tres
especies de pastos que coexistieron con ésta en Eurasia
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y tres especies de pastos de Norte América, estas ultimas
mostraron impactos negativos mas grandes en términos
de crecimiento y biomasa, debido al efecto quimico
de los exudados de las raices de C diffusa que no se
produce en presencia de las especies de Eurasia con las
cuales coevolucionaron [5]. El ejemplo anterior muestra
como la competencia entre plantas nativas y exoticas
estd determinada por multiples factores, lo que hace
esta interaccion un mecanismo dificil de estudiar y con
impactos a diferentes escalas sobre las especies nativas.

Caracteristicas de la planta
Ulex europaeus

La planta Ulex europaeus es una leguminosa arbustiva
nativa originaria de Europa Occidental, perteneciente a
la familia de las Fagdceas, subfamilia Faboideae. Las hojas
de los individuos maduros estan modificadas en espinas
de hasta 4 cm de longitud, con aspecto espinoso que le
da su nombre comun en Colombia como “retamo espi-
noso”. Tiene flores amarillas muy vistosas, el fruto es
una legumbre pilosa de color marrén, cada fruto puede
contener 5 semillas, que al abrirse libera las semillas hasta
12 metros de distancia cuando es sometido a tempera-
turas altas, beneficiando su rdpida dispersion [6].

Cada planta puede producir hasta 20.000 semillas por
afo, por esta razon el potencial de infestacion es alto,
haciendo que el nuimero de semillas aumente con el
tiempo de vida de la planta. La raiz primaria de Ulex
europaeus es muy profunda y gruesa desde los primeros
meses y por ser leguminosa, presenta nodulos de la
bacteria Rhizobium las cuales son fijadoras de nitrogeno.
Su propagacion es principalmente por semilla, pero
también lo hace vegetativamente, ya sea por raices o
tallo. Se desarrolla mejor bajo la luz y no tolera bien sitios
muy sombreados. Se adapta muy bien a suelos pobres y
secos y crecen entre 1y 4 metros de altura, formando
densas poblaciones y desplazando a las demds especies a
su alrededor (alelopatica) [6].

El riesgo de insendio que causa esta planta esta deter-
minado por que los tallos producen abundantes brotes
vegetativos, principalmente cuando son cortados o
quemados y las ramas necesitan de luz para un correcto
desarrollo, causando que las ramas inferiores, sombreadas
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por las superiores, mueran y permanezcan secas bajo los
matorrales, causando una acumulacion de ramas muertas
la cual arde con facilidad [6].

Impacto de Ulex eropaeus sobre
plantas nativas por competencia

La interaccion de competencia que estd generando
fuertes impactos negativos en las comunidades nativas
de Sur América, es la planta Ulex eropaeus la cual fue
introducida desde Europa por la actividad humana. En
Chile, Mufioz (2009) hace un trabajo mds especifico sobre
el impacto que genera el espinillo (Ulex europaeus)
en la composicion vegetal de las zonas centro y sur de
Chile, donde la planta fue introducida por el hombre con
fines silvopastoriles y forestales. El espinillo se caracte-
riza por ser un matorral extremadamente competitivo,
desplazando plantas nativas en donde se instaura porque
produce gran cantidad de materia acidificante que inhibe
la germinacion de semillas nativas, tiene altas tasas de
fijacion de nitrogeno, afectando también el ciclo de
las plantas nativas. Compite con drboles jovenes y con
cultivos de alta densidad. Esta planta puede alterar las
condiciones del suelo ocasionalmente desnudo, gene-
rando erosion, cambios en la cantidad de nutrientes,
en el ciclo del nitrogeno y desplazamiento de la vege-
tacion nativa. Adicionalmente, el espinillo es altamente
pirogénico expandiéndose a través del fuego y suelos
perturbados. Todos estos impactos finalmente causan
efectos negativos sobre las comunidades de plantas,
llevando a los ecosistemas a una reduccion de la diver-
sidad y pérdida de especies nativas [3].

Impacto de Ulex eropaeus
en la ciudad de Bogota

En la ciudad de Bogotd, mds exactamente en la cuenca
alta del rio Bogot, se estudio la vulnerabilidad que ésta
tiene frente a Ulex europaeus, cominmente nombrada en
Colombia como retamo espinoso, a través de un mode-
lamiento de la distribucion de nichos adecuados para la
invasion bioldgica por parte de U. europaeus. En esta
investigacion se establecen las razones que favorecen la
expansion del retamo espinoso, denominado como una
especie con alto potencial de colonizacion y que coin-
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ciden con un potencial de nicho para casi toda la cuenca
del rio Bogotd, convirtiéndola en una especie de cardcter
generalista, lo que le permite competir eficazmente
con especies nativas y colonizar dreas degradadas que
otras especies no podrian habitar. Las razones que favo-
recen la invasion del retamo espinoso sobre la cuenca,
estdn determinadas por las caracteristicas mencionadas
anteriormente y se relacionan con la transformacion
y simplificacion de los ecosistemas, la degradacion
ambiental y la erosion. Este seria el proceso por el que
atraviesa la cuenca alta del rio Bogotd [7], generando
exclusion e inhibicion competitiva de las especies nativas,
aumentando el riesgo de disturbios naturales y antro-
picos como los relacionados con los procesos erosivos
de remocion de masa, eventos pirogenétios, alteracion
de los ciclos hidroldgicos y modificacion de las caracte-
risticas fisicoquimicas del suelo [8].

En la Politica para la gestion e la conservacion de la biodi-
versidad en el distrito capital, que tiene como objetivo
la conservacion de la biodiversidad urbana de la cuidad
de Bogotd, se hace referencia a la creciente infestacion
con retamo espinoso en casi todos los sectores rurales
de Bogotd al ser consideradas como una de las especies
invasoras mds agresivas y peligrosas a nivel global debido
a sus caracteristicas competitivas que incrementan la
generacion y expansion de incendios [9].

Otros impactos que ha tenido el retamo espinoso y que
no ha sido muy estudiado, es sobre las aves de borde en
el bosque alto andino, ya que esta planta no tiene flores
polinizadas por aves, ni produce frutos consumidos
por aves y su follaje es espinoso. Es decir que tiene una
estructura diferente a las plantas nativas que podria
afectar la disponibilidad de alimento para las aves. Por
esta razon, Amaya y Renjifo (2010) estudiaron el efecto
de U. eurapaeus por medio de una caracterizacion de la
composicion y la estructura de la vegetacion en bordes de
bosque altoandino de la Cordillera Oriental colombiana
con y sin retamo, asi como la riqueza y abundancia rela-
tiva de las especies de aves. Los autores encontraron que
en bordes invadidos por retamo espinoso la densidad
de la vegetacion es dos veces mayor que en bordes no
invadidos, mientras que la densidad de arbustos nativos
estd severamente reducida en los bordes invadidos. En
cuanto a la abundancia total de aves, ésta no fue afectada
por la presencia del retamo, pero al nivel de especie se
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encontro que Colaptes rivolii evita los bordes con retamo
espinoso y que hay un impacto negativo sobre Turdus
fuscater. Por el contrario, Diglossa humeralis y Basileu-
terus nigrocristatus fueron mas abundantes en bordes
con retamo espinoso. Estos resultados evidencian un
efecto moderado de la invasion sobre el conjunto de la
avifauna, la cual estd empobrecida en el drea, pues han
desaparecido casi todos los grupos de aves sensibles a
la transformacion del paisaje., qudando las especies
generalistas que se adaptan facilmente a los cambios de
hdbitat [10].

Penaloza y Doncel (2011) proponen la restauracion ecolo-
gica como una estrategia de gestion ambiental encaminada
a restablecer el capital natural deteriorado por la invacion
de Ulex europaeus, buscando la recuperacion y/o rehabili-
tacion de los antiguos paisajes nativos de la zonas afectadas
en los ecosistemas de paramos, humedales, bosques
altoandinos y otros ecosistemas asociados a los ecosis-
temas de la ciudad de Bogotd. Esto se realiza provocando
el cambio de cobertura vegetal, a traves de un mosaico de
vegetacion arbustiva y arborea nativa. Con esto los autores
quieren recuperar la trayectoria sucesional hacia bosque
alto andino, mediante la restauracion de atributos estruc-
turales, funcionales y de composicion [11].

Conclusion y recomendaciones

Los estudios anteriores permiten plantear preguntas
como ¢profundizar en el funcionamiento del mecanismo
particular de competencia de cada planta invasora podria
ayudar a encontrar la manera de evitar o controlar los
impactos negativos que genera sobre comunidades
nativas? éevitar la erosion del suelo, la transformacion y
la simplificacion del ecosistema, evitaria el impacto nega-
tivo de Ulex europaeus sobre las plantas nativas de Sur
América? Cada planta introducida que se comporta como
invasora, tiene diferentes mecanismos para competir y
desplazar a las plantas nativas en un ecosistema deter-
minado. Asi mismo, su interaccion es favorecida por
multiples circunstancias como condiciones del ecosis-
tema, sus vecinas, o incluso su nicho ecoldgico. Es por
esto que se hace necesario conocer cada caso, para poder
evitar o controlar la expansion de especies invasoras
introducidas, como Ulex europaeus, su competencia
con las nativas y finalmente evitar los impactos negativos
como pérdida de biodiversidad y de especies nativas.
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