Revista Colombiana de Filosoffa de la Ciencia Fecha de aceptacién: 15/03/2021
Vol. 21 n.o 43 (2021):371-410 Fecha de aprobacién: 24/04/2021
1ssN: 0124-4620 (papel) & 2463-1159 (electrénico) https:/ldoi.org/10.18270/rcfe.v43i21.3794

UNA INTERPRETACION INFORMACIONAL DE LA
“LEY DE CONFORMIDAD A PLAN” DE UEXKULL

AN INFORMATIONAL INTERPRETATION OF UEXKULL'S
"Law oF CONFORMITY TO PLAN"

EuGENIO ANDRADE
Universidad El Bosque
Bogotd, Colombia.
landradep@unbosque.edu.co

@OE0

RESUMEN

Uexkiill propone la existencia de una ley funcional de acuerdo con la cual las células en
los organismos y estos, en el sistema global de la naturaleza, se articulan entre si mediante
hilos invisibles dados por la significacién. Esta ley, conformidad a plan -Lcp- (Planmif3i-
gkeit), rifie con la visién de un mundo mecdnico compuesto por unidades independientes
que se mueven impulsadas por fuerzas externas.

Comenzaré por mostrar como Uexkiill naturaliza al sujeto kantiano, mostran-
do que las categorias de espacio tiempo que posibilitan el conocimiento, se deben a la
estructura organizacional del ser vivo, la cual exige ademds la inclusién de los a priori de
contenido como escalas cromdticas, tonales, téctiles, olfativas, etcétera. Tesis que coloca
al cuerpo del sujeto en el centro de un espacio perceptivo y operativo descrito mediante
los circulos funcionales (cF). Pero, ademds, Uexkiill postula una Lcp que asegura una co-
rrespondencia armoniosa entre los distintos medioambientes experimentados por la gran

diversidad de sujetos encerrados dentro de la 4gica de su ck.
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Mostraré que la nocién de circulos funcionales (cr) de percepcién (p) y
accién () puede ser interpretada como procesamientos de informacién. Las percep-
ciones serdn consideradas como las entradas (inputs) dependientes de los 6rganos
de los sentidos, y las respuestas (outputs) como ajustes y acciones, dependientes
del plan corporal del organismo que media entre ellas de acuerdo con el significa-
do (semdntica) y valor de uso de la informacién (pragmdtica). El medio ambiente
experimentado (Umuwelt) es andlogo a la interfaz entre el sujeto y el medio externo
que permite operar acertadamente, proporcionando una perspectiva incompleta y
parcial de la realidad objetiva. De esta manera, el cuerpo organizado del sujeto en
cuanto usuario y creador de informacién, correlaciona inputs y outputs, encaja con-
trapuntisticamente con otros en la gran “composicién musical” de la naturaleza.

Asi mismo, mostraré como la LcP permitié concebir el papel de los genes y
del protoplasma dentro de un esquema en el que la informacién epigenética coordi-
nay regula la expresién de la informacién genética. Por dltimo, mostraré como esta
vision sustenta a un holismo monista neutral donde mente y materia se funden en
un proceso dindmico y cambiante, en el que los diversos agentes generan una red
interactiva en conformidad a leyes funcionales no mecénicas. Para terminar, sugiero
que esta interpretacion informacional aproxima las visiones biolégicas y fisicas que

Uexkiill consideraba como antagénicas.

Palabras clave: Uexkiill; Kant; procesamiento de informacidn; circulo funcional;

Ley de conformidad a plan.

ABSTRACT

Uexkiill proposes the existence of a functional law according to which cells in or-
ganisms, and these in the global system of nature, are articulated with each other
through invisible threads given by signification. This law of conformity to a plan
-LCP- (Planmiiffigkeiz), is at odds with the vision of a mechanical world composed

of independent units that move driven by external forces.
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I will begin by showing how this author naturalizes the Kantian subject,
showing that the categories of space-time that make knowledge possible are due to
the organizational structure of the living being, which also requires the a priori in-
clusion quality of content such as chromatic and tonal scales, tactile, olfactory, etc.
Thesis that places the subject's body at the center of a perceptual and operational
space described by functional circles (cr). But, in addition, Uexkiill postulates the
Lcp that ensures an harmonious correspondence between the different environments
experienced by the great diversity of subjects enclosed within the logic of its own Ec.

I will show that the notion of functional circles (cF) of perception (p) and
action (a) can be interpreted as information processing. The perceptions will be con-
sidered as the inputs dependent on the sense organs, and the responses (outputs) as
adjustments and actions, dependent on an information processing system -the body
plan of the organism- that mediates between them according to the meaning (seman-
tics) and the value of information regarding use and utility (pragmatic). The experi-
enced environment (Umuwelt) is analogous to the interface between the subject and
the external environment that allows to operate correctly, though providing a limited
and restricted perspective of the external objective world. In this way, the body of the
subject as a user and creator of information, corelates input and outputs, and adjust
itself contrapuntally with others in the great "musical composition” of nature.

I will show how the Lcp allowed to conceive the role of genes and proto-
plasm within a scheme in which epigenetic information coordinates and regulates
the expression of genetic information. Finally, I will show how this vision supports a
neutral monistic holism where mind and matter merge in a dynamic and changing
process, in which the various agents generate an interactive network in accordance
with non-mechanical functional laws. To conclude, I suggest that this informational
interpretation approximates the biological and physical visions that Uexkiill consid-

ered as antagonistic.

Keywords: Uexkiill; Kant; information processing; functional circle; law of con-

formity to a plan.
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1. INTRODUCCION: LA NATURALIZACION
DEL SUJETO KANTIANO

Kant (1996) distinguié entre la “cosa en si” (noimeno), que estd mds alld del domi-
nio de la experiencia sensible y los objetos en cuanto los percibimos y experimen-
tamos de un modo especifico (fendmeno). Las caracteristicas que predicamos de los
objetos materiales son el producto de una confluencia de factores subjetivos y obje-
tivos, de donde surge la dificultad de distinguir entre las “cosas en si” (lo ontolégico,
lo real) y las “cosas en tanto experimentadas” (lo epistémico, lo construido por la
mente) (Kant 2009). Esta indisolubilidad onto-epistémica implica atribuir a la natu-
raleza un esbozo de sensibilidad, actividad cognitiva, mental o potencial interactivo,
puesto que podria actuar “como si” fuera un sujeto trascendental, convirtiéndose asi
en el punto de partida de subsiguientes cadenas causales que se entrelazan dando
lugar a bucles intrincados.

En este trabajo mostraré que las tesis de Uexkiill abren el camino para justi-
ficar que dicha actividad mental organizadora puede ser naturalizada al entenderse
como procesamientos de informacién. Un modelo en el que la indisolubilidad entre
lo ontoldgico y lo epistémico se manifiesta como caras de una misma realidad, rica
en circuitos autorreferentes (Rosen 2000; Hoftstater 1979).

Por otra parte, es importante recordar que las tesis de Kant sobre la razén por
la cual el conocimiento es posible reflejan la controversia dieciochesca entre los de-
fensores del preformismo y de la epigénesis (Mensch 2013 125-153). Para los prefor-
mistas, la forma de los seres vivos preexistia en la semilla o huevo procedente de unos
organismos anteriores; mientras que para los defensores de la epigénesis, la forma se
generaba a partir de una materia homogénea que se diferenciaba de acuerdo con una
tendencia organizadora presente en la semilla o el huevo. Es decir, para los primeros
la forma era pasiva, invariante y el tiempo externo a su esencia, mientras que, para
los segundos, la forma era una actividad cambiante en el tiempo. En consecuencia, la
epigénesis exigia de un principio de organizacién, puesto que la materia organizada
no pudo haber surgido mecdnicamente a partir de una materia bruta que, por azar,

o por milagro, adquirié el propésito de conservarse por si misma. Es decir, para en-
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tender la epigénesis debemos reconocer una causa final (Zammito 1992; Huneman
2007 75-100).

Esta propuesta implicaba que habia que ver en los organismos los fines o pro-
p6sitos de la naturaleza (Narurzweck) (Kant 1992 §79-82) en los que las partes estdn
correlacionadas entre si y subordinadas a un todo (totalidad organizada o sistema). En
consecuencia, a diferencia de las mdquinas impulsadas por una fuerza vital o motriz
(vis viva o Lebenskraft), los organismos poseen una tendencia configurativa (Bildungs-
trieb) que organiza la materia para asegurar su mantenimiento y la propagacion.

No obstante, la epigénesis y el preformismo serfan teorfas complementarias y
no completamente antagénicas, puesto que el proceso de organizacién tiene lugar
a partir de una pauta general inscrita en el huevo o la semilla, de modo semejante a
como los datos de la experiencia sensible se organizan de acuerdo con un esquema
dado por las categorias a priori, que hacen posible el conocimiento. En otras pala-
bras, los individuos no adquieren empiricamente las categorias a priori, sino que
estas son innatas o preformadas (Kant 2004 §36), asi como prexisten en el huevo
y en la semilla disposiciones y tendencias generales necesarias para el desarrollo del
embrién (Zammito 1992). Estas disposiciones o tendencias son potencialidades pu-
ras virtuales que, dadas unas condiciones de entorno adecuadas, se realizan median-
te procesos espontdneos y genuinos de generacién y no unicamente mediante un
despliegue de supuestos contenidos preformados. De esta manera se obtiene que los
objetos de la experiencia posible serfan productos de la razén, de la misma forma que
los seres vivos son productos de otros seres vivos (Kant 1998 §27).

Pero, segtin Uexkiill (1926), Kant se equivocé al sostener que las formas de
intuicién sensible (espacio y tiempo) son irreducibles a otros principios, descono-
ciendo que la percepcién del espacio y el tiempo dependen de la estructura corporal
del sujeto. Sostiene pues, que la fisiologia y la morfologfa animal deben explicar la
construccién de las coordenadas mentales que sirven para ubicar las cualidades espa-
ciotemporales del medioambiente como puntos de referencia en torno a los cuales se
construye la experiencia de los miembros individuales de la especie. Ademds, consi-
dera que las categorias « priori no se limitan al espacio y tiempo, sino que deben in-

cluir los contenidos elementales de la experiencia sensorial necesarios para construir
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los mapas mentales, que se colorean por las sensaciones elementales dadas por una
escala cromdtica en lo visual, de tonos en lo auditivo, de temperaturas y rugosidades
en lo téctil, ademds de olores y sabores de acuerdo con los detectores quimicos. Para
cada tipo de cualidad existen formas « priori anteriores a la experiencia, puesto que
los cinco sentidos son como los cinco dedos de una mano con la que el sujeto animal
toca y explora el mundo exterior y a su vez, cada sentido seria otra mano cuyos dedos
corresponden a las sensaciones elementales (Uexkiill 2014).

Para Kant (1998 § 2) (2009 A24/B39), el espacio era una forma pura e ilimi-
tada de la sensibilidad, anterior a toda experiencia, condicién de posibilidad de los
fenémenos, intuicidén pura que al proyectarse al exterior hace que todo objeto y even-
to que pueda acontecer ocupe un lugar determinado. Pero, yendo mis alld, Uexkiill
abogaba por la existencia de un espacio relacional o mundo experimentado por los
sujetos, donde el orden de relaciones se establece con respecto a los signos de lugar.
El espacio no es un vacio homogéneo que puede ser dividido en subregiones, sino
una compleja red de relaciones dependiente de los sujetos que entran en interaccién.

La tridimensionalidad del espacio operacional de los animales se debe a la
existencia de canales semicirculares en el oido interno. Este drgano sitta al sujeto en
el centro de la cara interna de una esfera hueca y limitada desde donde percibe los
objetos, permitiendo ubicar la fuente del estimulo en un punto preciso del espacio
externo y favoreciendo una percepcién definida de la extension espacial del orga-
nismo mismo (Uexkiill 2014 67). Mientras que el espacio kantiano es anterior a la
experiencia y puede entenderse como el entorno fisico (Umgebung), la extension es
caracteristica del mundo vivido y surge en la interaccién de los organismos con el
mundo (Umuwel?).

Los distintos objetos ubicados en este espacio relacional se unen y conectan
por el movimiento y el desplazamiento corporal, dado que el propio cuerpo se con-
vierte en la medida de la extensiéon de todas las cosas y en el centro de referencia de
las coordenadas espaciales. Los sentidos son las ventanas abiertas hacia el exterior,
con mayor o menor amplitud y sensibilidad, dependiendo de la estructura fisiol6gica
de los érganos y la constitucién corporal de los animales. Cuanto mds sencillo sea el

érgano perceptivo del animal, tanto menores serdn los detalles de su mundo.
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Por otra parte, siguiendo a Kant (1998 § 4-5), el tiempo como forma a priori
es anterior a la experiencia y al ser proyectado por la mente al mundo exterior, la
organiza del pasado al futuro. Pero, para Uexkiill (2014 55-63) la percepcién subje-
tiva del tiempo se debe a factores fisioldgicos localizados en una suerte de hipotético
érgano temporal que habilita a los organismos para percibir los ritmos internos me-
diante ondas de excitacién quimica en el cerebro que, como un diapasén interno, se
acompasan con una diversidad de estimulos sonoros externos. En el caso de los hu-
manos, cada decima de segundo el 6rgano sensorial de tiempo emite una excitacidn,
provocando la sensacién de momento, pero en estados de gran excitacidn se emiten
mds estimulos temporales alargando la percepcién subjetiva de este.

La experiencia subjetiva de tiempo surge cuando una misma sensacién tie-
ne lugar a lo largo de una serie de experiencias separadas en momentos diferentes,
haciendo real la existencia de un antes y un después. En referencia a los hechos del
mundo externo, la duracién puede ser mds corta o larga segtin la estructura organi-
zacional de reloj interno de cada especie en particular. La experiencia se vive como
una unidad en la que distintos estimulos y excitaciones se integran, concediendo una
unidad dnica e indivisible en excitaciones independientes.

Uexkiill (1926 223) estudié la correspondencia entre objetos y sujetos desde
la fisiologia, investigando el papel del cuerpo, de los 6rganos de los sentidos y del
sistema nervioso central en la construccién de los objetos, tanto en humanos como
animales. Consider6 los seres vivos como sujetos que moldean los objetos de acuerdo
con sus propias reglas. Toda realidad es apariencia subjetiva. Es vano buscar causas
independientes de los sujetos, puesto que siempre nos enfrentamos a objetos cons-
truidos por ellos, pero mientras Kant se referfa a sujetos humanos, Uexkiill (1926

xv)! extrapolé la subjetividad a los animales y, en general, a todos los seres vivos.

“It is utterly vain to go through the world for causes that are independent of the subject; we always
come up against objects; which owe their construction to the subject [...] When we admit that the
objects owe their construction to the subject, we tread on firm and ancient ground, especially pre-
pared by Kant. [He] set the subject, man, over against the objects, and discovered the fundamental
principles according to which objects are built up by our mind” (Uexkiill 1926 XV).
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En consecuencia, desde el punto de vista de la biologia, no existe una tinica
realidad objetiva igual para todos (Wirklichkeit), sino innumerables “apariencias fe-
noménicas” subjetivas individuales (Erscheinung). Los sujetos poseen formas anterio-
res a la experiencia, de modo que las propiedades del mundo externo y de los objetos
solamente se conforman a partir de la exteriorizacién de los contenidos internos.
Esta situacién reclama una explicacién de la concordancia entre los factores subje-
tivos internos y la realidad externa objetiva. Postularé mds adelante que dicha con-
gruencia tiene que ver con procesamientos de informacién, en la medida que ambas
esferas (la perceptiva y la operativa) involucran la actividad del sujeto que transforma
las percepciones en acciones que moldean los objetos del medioambiente. Es decir,
los objetos externos estdn codificados como contra estructura (Gegenwelt) en el plan
corporal del animal, hecho que asegura la correspondencia entre sujetos (animales) y
objetos del medio circundante, es decir, la ley de conformidad a plan (rLcp).

Aunque el lenguaje utilizado por Uexkiill fue acufiado en los debates del siglo
XVIII y XIX, se refiere a problemas que todavia requieren precisién. La “fuerza de
la vida” (Lebenskraft) seria entendible como una actividad, potencial de accién o
fuente de impulsos que se transmiten mediante factores naturales (Nazurfaktor) que
dan lugar a la construccién de formas especificas. La Lcp elimina la idea teleoldgica
heredada de Aristételes, centrada en la embriogénesis, dirigida al acabamiento del
desarrollo ontogenético individual, para dirigir la atencién a las acciones intencio-
nales de los organismos que contribuyen al establecimiento de relaciones intra e
interespecificas que integran a los seres vivos en una totalidad a escala mucho mayor,
por ejemplo, ecosistémica o planetaria. En consecuencia, la naturaleza constituye un
todo integrado que coordina la expresién de los genes en las células, las interacciones
entre las células y entre los organismos, y todos ellos con sus medioambientes en
un proceso permanente de acciones y ajustes reciprocos. En este sentido la idea de
finalidad no es vdlida por cuanto asume que hay un objetivo que debe ser alcanzado
en un futuro, y se reemplaza con la idea de una ley de congruencia funcional que se
cumple a cada instante.

Pero, si la naturalizacién del sujeto permite pensar que en los medioambientes

solo aparece lo que se transforma en marcas perceptivas o imdgenes equipadas con
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un tono operativo que las convierte en objetos reales, ;como explicar que seres que
experimentan realidades diferentes, puedan conformar un todo arménico? (Uexkiill
2010 125-126). En este punto propongo que una nocién de informacién centrada
en la actividad de los sujetos permite abordar esta inquietud. Pero antes es necesario

examinar el modelo de circulos funcionales (cF).

2. CF Y PROCESAMIENTOS DE INFORMACION

A principios del siglo xx los fisidlogos representaban el acto reflejo como una co-
rrespondencia uno a uno, entre estimulo (input) y respuesta (output), suscitando la
discusién sobre su pertinencia para entender el comportamiento de los animales. El
problema se trataba como una transmisién conservativa de una excitacién nerviosa
y, en consecuencia, se pretendia explicar la actividad de los organismos como la
resultante de series conectadas de actos reflejos dependientes de estimulos externos,
en los que la respuesta del primero se convierte en el estimulo del segundo, y asi
sucesivamente. Sin embargo, pronto se demostré que dicho modelo resultaba insu-
ficiente a pesar de la complejidad de las series encadenadas, puesto que no tenfa en
cuenta que la relacién entre imputs y outputs dependia de la estructura orgdnica. Es
decir, no todos los animales reaccionan del mismo modo ante un mismo estimulo
externo y, por tanto, estos no deberian entenderse como causa inductora de acciones,
sino como parte de un sistema conformado por el medioambiente y la organizacién
corporal de los animales.

La alternativa que propuso Uexkiill fue la de sustituir los modelos de inte-
gracién de actos reflejos, por el de circulos funcionales (cr) (Brentari 2015). Este
es un modelo tedrico que explica la transformacién de los estimulos sensoriales que
el animal percibe del mundo externo (inputs) (Merkwelt), y la esfera de la accién
efectiva del animal (outputs) (Wirkungswelt) sobre los objetos del mundo, mediada
por la estructura de los 6rganos de los sentidos, del sistema nervioso y de los 6rga-
nos efectores. De esta manera, se expresa la unidad estructural y funcional que todo

animal establece con su medio ambiente (Uexkiill 1957 5-80). La organizacién del
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mundo habitado por los seres vivos se debe a ellos mismos en cuanto sujetos que
perciben, sienten, actian y moldean el mundo que los circunda (Uexkiill 1982). La
ley de conformidad a plan (Lcp) abarca las fuerzas orgdnicas e inorgdnicas, aunque
directamente moldea las formas vivas (Uexkiill 1926 354).

Para explicar cémo las instancias subjetivas que constituyen la experiencia
fenoménica pueden acomodarse en una imagen objetiva del mundo, es necesario
considerar tres aspectos. 1) La existencia en el entorno de objetos portadores de
cualidades sensibles que son captadas por los érganos sensoriales del organismo en
cuestion. 2) Para que dichos objetos puedan ser captados, la forma correspondiente
debe estar al menos esbozada o preparada con antelacién en la mente del sujeto que
ordena las cualidades percibidas (Uexkiill 1926 xv1) y las valora como senales infor-
mativas conducentes a la eleccién de las respuestas a implementar. 3) La implemen-
tacion efectiva de las respuestas en la forma de modificaciones fisio-morfolégicas, y
en las acciones apropiadas conducentes a la insercién al mundo externo mediante
el moldeamiento de los objetos portadores de las mencionadas cualidades sensibles.

El cF se cierra toda vez que las cosas presentes en el medioambiente del ani-
mal, a la vez que portan marcas perceptivas que estimulan a los 6rganos sensoriales,
exhiben superficies de agarre que reciben el efecto de las acciones ejecutadas por
los organismos. La estructura corporal conecta la red constituida por haces de ner-
vios receptores de estimulos con el sistema nervioso central, y este con los érganos
efectores. La experiencia sensorial es, por tanto, una traduccién inmediata de las
sensaciones a un codigo de excitaciones nerviosas que no tiene ninguna semejanza
con la realidad externa. Las formas e imdgenes con las que los animales experimentan
el mundo no reflejan fielmente los objetos externos ni son calcos isomérficos, sino
representaciones funcionalmente idéneas de ellos. Constituyen verdaderos signos
del mundo y, como tales, tienen una funcién denotativa necesaria para la realizacién
del cr. De acuerdo con Uexkiill (1926) existen cuatro CF bdsicos necesarios para el
cumplimiento del ciclo vital: 1. locomocién en un medio determinado (agua, tierra,
aire). 2. Consecucién de alimento (depredacién). 3. proteccién y abrigo para evitar
ser presa. 4. Consecucién de la contraparte sexual para asegurar la reproduccion.

Consecuentemente, mostré abundantes ejemplos en invertebrados marinos (mo-
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luscos y articulados) y ademds sugiri6 que los protozoos y microorganismos uni-
celulares perciben senales quimicas, gracias a receptores de membrana sensibles a
estimulos que les permiten construir una imagen quimica de su entorno inmediato.

Por consiguiente, la congruencia entre los signos percibidos y el mundo cir-
cundante se debe a que este ltimo se configura proyectando o transponiendo hacia
el entorno lo contenido en el campo perceptivo. Es asi como, la riqueza del medio
circundante de los animales no depende tinicamente del espectro de la percepcién
sensorial sino de la capacidad de modificar, procesar y recombinar la excitacién
transmitida al sistema nervioso central antes de proyectarla al exterior. La actividad
interna de los sujetos se extiende al medioambiente, confiriéndole colores y ritmos
en la medida en que la excitacién se traduce en signos o imdgenes internas que se
procesan de acuerdo con la significacién y la funcionalidad.

En los albores del siglo xx abundaban diversas ideas sobre el protoplasma, el
cual era considerado como la materia viviente, de naturaleza albuminoidea o pro-
teica, que conferia el poder de responder a los estimulos; siendo asi, el soporte de la
irritabilidad, el movimiento, y la capacidad de asimilar sustancias extrafias (Uexkiill
1926 206). Esta materia residia en el interior de las células, y estaba dotada de un po-
tencial formativo ilimitado, de manera que exhibe la estructura de una espuma muy
sutil y microscépica que permitia a los microorganismos mds simples y primitivos
proyectar su accién al exterior moldeando el medio ambiente. Ademds, era la sede
de los procesos metabdlicos y fermentativos (enzimdticos) conducentes a la degrada-
cién y sintesis de materia orgdnica, ejerciendo una verdadera actividad constructiva,
de mantenimiento y reparacién de la estructura celular (Welch & Clegg 2010). En
consecuencia, el protoplasma moldeaba las estructuras orgdnicas de acuerdo con el
tipo de respuesta celular requerida como en el caso de los protozoos unicelulares que
al responder al estimulo de alimento proyectan seudépodos para engullirlos.

Por consiguiente, si los organismos unicelulares poseen la capacidad de inte-
ractuar coordinadamente, con mayor razén podriamos afirmar que el 6vulo fecunda-
do de los animales multicelulares, a medida que se subdivide da lugar a células que se
diversifican e interactian entre ellas mediante receptores y sensores moleculares que

gufan el desarrollo arménico del organismo en acuerdo con la Lcp.
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Es decir, la tesis de los cF no exige la existencia de una actividad cerebral cor-
tical, sino de un plan corporal que participa en la estructuracién del medioambien-
te. Mientras que existen animales que se mueven por una diversidad de funciones
dadas por una secuencia de impulsos innatos que se manifiestan sin error ni control
posterior (mecdnicamente), otros actdan guiados por esquemas mentales que recons-
truyen la serie completa de impulsos, permitiendo controlar de manera novedosa
y creativa sus acciones. En ambos casos hay una intermediacién dada por el plan
corporal y una representacién de los objetos del medioambiente. Esta representacién
es enteramente corporizada cuando los organismos en cuestién no poseen sistema
nervioso central, y mucho mds abstracta, como imagen mental, cuando lo poseen.

Pero si el protoplasma actuaba de acuerdo con Lcp, era innecesario seguir
recurriendo a la tendencia configurativa (Bildungstrieb) de Kant. En contra partida,
el proceso regulado por la Lcp serfa andlogo a un procesamiento de informacidn,
entendido como la autoconstruccién de la correspondiente estructura orgdnica que
reorienta el curso de la energia y define las acciones con las que se integran funcio-
nalmente a los otros organismos en el mundo natural. Uexkiill avanzé en este punto,
lanzando una propuesta en la que, como veremos mds adelante, la informacién epi-
genética regula la expresion de la informacién genética. Recuperamos, asi, el sentido
etimolégico del vocablo informacidn, el cual no es otro que el de colocar la forma en
una materia informe, o como ontogenia, en el sentido propuesto por Oyama (2000).
Pero la informacién como conocimiento de un sujeto sobre su entorno circundante
también se mantiene, puesto que como expliqué anteriormente, la actividad organi-
zadora depende de dicha actividad.

La aproximacién informacional exige que la construccién trascendental del
Umuwelt tenga lugar mediante la integracién de una diversidad de estimulos prove-
nientes de la realidad externa que son traducidos a signos fisioldgicos por el sistema
nervioso, los cuales se transponen hacia afuera y finalmente se perciben como cuali-
dades objetivas del mundo (Brentari 2013 17). La integracién de estimulos consti-
tuye una experiencia tinica incomunicable, que al igual que la apercepcién de Kant,
conduce a la generacién de los objetos representados, cuyo contenido semdntico es

impuesto por los organismos. Es decir, la significacién estd inscrita en la estructura
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corpérea de los organismos y por tanto, constituye una caracteristica ubicua en el
mundo natural (Hoffmeyer 1996), quizds enraizada en la organizacién del cosmos

como una totalidad (Briintrup & Jaskolla 2016).

3. PROCESAMIENTOS DE INFORMACION

Para Uexkiill (1926 291) el factor natural que dirige y reorienta los impulsos se
asemeja a las acciones de un timonel que debe maniobrar a cada momento, para
mantenerse en la direccién senalada por la brdjula, en unas ocasiones contrarres-
tando, y en otras aprovechando, el oleaje y el viento. En esta metifora tenemos los
tres elementos, 1) irritabilidad y percepcién, en este caso mediante sensores que
senalan la direccién e intensidad del viento; 2) la conduccién de la excitacién en el
sistema sensorial del piloto para inducir las acciones motoras que se traducen en las
manijobras que debe implementar, y 3) el efecto producido, en este caso los giros de
timén necesarios para mantenerse en un equilibrio dindmico a lo largo de la ruta
sefalada. Es muy interesante senalar que Uexkiill (1926 350) afirma que se trata de
una triada que conforma una unidad irreducible, definitoria de la individualidad
de las entidades bioldgicas. Salta a la vista, la analogfa con el procesamiento de in-
formacién, entendido como la transformacién de un conjunto de inputs o datos de
entrada, en una serie de outputs o respuestas, por accién de un sistema intermediario
que interpreta, valora, sopesa y decide. Considerando que las respuestas inciden en
el organismo (sujeto) y su medio ambiente, el proceso se itera indefinidamente. El
procesamiento de informacién se puede esquematizar por tanto como: (1) Input —

(2) Organismo —(3) Output. (vedse figura 1).
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Figura 1. Representacién del circulo funcional como procesamientos de informacién®.
Fuente: Elaboracién propia. La figura es enteramente original y fue disefiada para este articulo basada

en mi interpretacién de los CF de Uexkiill.

Las entradas o inputs provenientes del objeto portador de cualidades (0) se representan por las
flechas que se distinguen por ser codificadas de modo diferente por cada érgano sensorial. El proce-
samiento de informacién ocurre en tres médulos, P, s y A. En el mddulo p, los diferentes estimulos
se integran y transforman dando lugar a una sefal informativa representada por la curva ondulada.
En el médulo S, la instancia subjetiva evalta las diferentes sefiales construyendo una imagen interna
del objeto, la cual se “mezcla” con otras semejantes que surgen al evocar experiencias semejantes del
pasado y al intento de anticipar posibles situaciones futuras. Las flechas curvas hacia la derecha y
hacia la izquierda representan el momento presente de la experiencia en la que se evalda las senales
recibidas y se contrastan con recuerdos (flecha hacia la izquierda) y posibles anticipaciones (flecha
hacia la derecha), para elegir la respuesta idénea requerida para el momento vivido en el presente.
En el médulo 4, la decisién tomada se codifica en impulsos eléctricos que ponen en accién los 6r-
ganos efectores, cuya accién se efectiia sobre el lugar de agarre correspondiente. Las flechas negras
en sentido contrario a las manecillas del reloj que salen de A hacia s y de a hacia p, representan las
retroalimentaciones que van desde el momento de decidir la accién sobre la instancia s y sobre los
érganos sensores P. La LCP se representa siguiendo la metdfora de la composicién musical, como
el pentagrama que desde afuera y desde adentro condiciona y posibilita la realizacién del cF en los

organismos, a la vez que regula la conformacién de la red interactiva con otros cr. En este sentido,
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Este modelo va mucho més alld de lo expuesto por Claude Shannon en la
teorfa matemdtica de la informacién, donde la sefial parte de una fuente emisora y se
transmite por un medio para ser decodificada por un sistema de recepciéon. El modelo
de Shannon gira en torno a cémo lograr la codificacién binaria mds eficiente para
transmitir la informacién mediante perturbaciones eléctricas. Se trata de un modelo
que carece de instancias de interpretacién y retroalimentacion, puesto que se limita a
estimar la fidelidad y eficiencia de la transmisién, una vez es captada por el sistema re-
ceptor, independientemente de la significacién. En este caso, el valor de informacién
estd asociado a la probabilidad de que una determinada sefial sea emitida por la fuen-
te. Por el contrario, para la biologia, las senales solo se consideran una vez que se han
recibido, independientemente de la probabilidad de haber sido emitida. En este caso
lo relevante es la significacién que los mensajes recibidos (semdntica) tienen para el
agente que procesa la informacidn, en cuanto a la utilidad (pragmatica) para resolver

una necesidad apremiante, en este caso el feliz cumplimiento del cr (Andrade 2003).

Input (1) = [Objeto portador de cualidad y emisor de fluctuaciones fisicas o

estimulos]

Las entradas al sistema procesador de informacién captan selectivamente un
conjunto de estimulos procedentes de cosas portadoras de cualidades presentes en el
entorno y que se transmiten en forma de perturbaciones fisicas, vehiculadas por fo-
tones, ondas electromagnéticas, vibraciones del aire, gradientes térmicos, presiones,
sustancias quimicas, entre otros. Una vez recibidos, estos estimulos se convierten
en claves perceptuales o sefiales informativas dado que se refieren a la presencia de
objetos, situaciones o eventos necesarios para la subsistencia, como alimento, acceso

a pareja sexual, refugio, abrigo, proteccién, locomocidn, etc.

se ilustra como la Lcp rige la actividad del protoplasma, que orienta la accién de los genes desde
los cuales surgen los impulsos quimicos coordinados por epigénesis que dan lugar a la organizacién
del ser viviente. (N.B.: La doble hélice cerrada que representa al ADN se adopté en esta figura siendo
consciente que la doble hélice fue propuesta en 1953, con posterioridad a Uexkiill).
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Cada érgano receptor sensorial es una entrada o filtro altamente selectivo que
capta los estimulos y los codifica para enviarlos como series de excitaciones eléctricas
discretas por la correspondiente via nerviosa aferente. Una vez que se reciben los
estimulos provenientes de cada érgano sensorial, estos se integran en la estructura
interna del sujeto, dando lugar a los qualia o propiedades sensibles que dan lugar a
la experiencia subjetiva. Esta experiencia permite construir una imagen referente del
mundo externo en la que se reconocen ciertos elementos portadores de las senales
como objetos significativos de dicho mundo. La percepcién de continuidad reside
en el procesamiento paralelo y simultineo de una multiplicidad de perturbaciones
discretas que son integradas dando lugar a una experiencia significativa. En cualquier
caso, el estimulo sensorial percibido carece de significacion por si mismo, esta apare-

ce cuando el organismo la integra como un signo de algo externo.

Organismo (2) = [4rganos receptores —> | <—> {(subjetividad = plan corpo-

ral) <—>[Eleccién]} —[6rganos motores]

Todos los seres vivos se encuentran en el centro de un mundo que correspon-
de a todo lo que es significativo para ellos, por consiguiente, los objetos que tienen
significado para un animal se presentan a la percepcién en los primeros planos con
una forma mds definida y acabada (Uexkiill 1982). En el plan corporal del animal
se integran las distintas esferas sensoriales, de modo que las cosas portadoras de
cualidades se convierten en objetos Ginicamente en el momento en que las marcas
perceptuales han sido integradas por el sujeto. Es decir, la significacién implica la
existencia de relaciones funcionales entre lo interno y lo externo.

Vefamos que la interpretacion de sefiales no opera bajo un esquema mecdnico
del tipo “un estimulo, una respuesta’, sino que estd mediada por la organizacién del
sistema perceptivo y motor del animal en cuestién. Se trata de un proceso asociado a
la creacién de una imagen interna o representacion del mundo percibido que permi-
te evaluar, valorar y sopesar distintos aspectos en un momento y lugar determinados

a fin de elegir la respuesta a implementar.
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La interpretacién requiere de lo que Kant denominaba la apercepcién,’® es
decir, la facultad que tienen los sujetos para integrar un conjunto disperso de per-
cepciones en una Unica experiencia subjetiva. En la estructura interna de los sujetos
transcurren los flujos de la excitacién, transmitidos por el sistema nervioso, los cuales
se convierten en signo de algo externo. La tinica manera en la que un signo puede
ser referente de una cosa externa, sin constituir una imagen mimética o especular de
ella, es mediante una codificacién de impulsos en un lenguaje digital que se trans-
mite como perturbaciones eléctricas a través de las fibras nerviosas, es decir, el flujo
de excitaciones que realmente circula en la estructura corporal es digital, pero las
imdgenes mentales construidas son andlogas. En otras palabras, la correspondencia
entre los objetos de la realidad externa, el entorno fisico (Umgebung) y los centros del
sistema nervioso, es formal, puesto que se funda en una traduccién de la excitacién
nerviosa en sefales. En consecuencia, las imdgenes internas (representaciones) que
conforman el medio ambiente experimentado (Umuwelt) evocan instantdéneamente
imdgenes asociadas a experiencias pasadas y almacenadas en la memoria, las cuales
son reinterpretadas para anticipar respuestas acordes con situaciones semejantes a
las ya vividas. En consecuencia, la definicién de la respuesta apropiada resulta de
una ponderacién entre el valor que se les asigna a las sefales captadas en el presente,
contra lo registrado en la memoria y fijado como hdbitos de experiencias pasadas,
mediante un proceso de inferencia de la mejor opcién semejante a la abduccién
(Andrade 2011).

Es asi como en el mundo percibido como continuo o construccién subjetiva
virtual, se superponen diversas imdgenes que se experimentan como fenoménicas y
que permiten actuar en el mundo procesando la informacién. En consecuencia, la

definicién de las respuestas u outpuss estd influida por dos factores, la interpretacién

Término de Kant (1998 § 17) que se refiere a una conciencia aprioristica, anterior a toda experien-
ciay que da fundamento a la identidad del “yo”. La apercepcion serfa primaria, pura e inmutable, y
constituye la condicién de la unidad del mundo de los fenémenos, el cual recibe de ella sus formas

y leyes.
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de los inpurs digitales percibidos que dan lugar a las representaciones mentales, y la

evocacion de estados previos asociados a situaciones semejantes a la presente.

Qutpuss (3) = [(1) ajuste interno + (2) accidn sobre objetos del entorno cir-

cundante]

Las respuestas o salidas del sistema que procesa informacién son de dos tipos.
En una primera fase organizativa, las respuestas se equiparan a los acomodamientos
fisiolégicos y estructurales que el sistema adopta en cada una de las etapas de su
ontogenia o individuacién. En una segunda fase, las respuestas corresponden a las
acciones que se implementan transformando el medio externo de acuerdo con sus
exigencias funcionales, estableciendo interacciones con otros organismos, y pertur-
bdndolo miés alld del dmbito de accién directa. La respuesta 1) ejerce un control
(retroalimentacién) sobre el organismo o sistema procesador de la informacién, in-
cidiendo en su modificacién a lo largo del proceso de morfogénesis; y 2) cierra el
ciclo a incidir sobre el objeto, el cual, ademds, puede convertirse en un portador de
caracteristicas para otro organismo que vive dentro de la légica de otro cF; es decir,
hay una retroalimentacién permanente de los ouzpuss en los inputs que estabiliza los
nodos que entrelazan la red interactiva.

Los organismos construyen el ambiente y conforman una unidad contrapun-
tistica con ¢él, en su accionar descubren posibilidades favorables para su manteni-
miento y propagacién, aunque algunas modificaciones del entorno eventualmente
podrian afectarlos a largo plazo. Por esta razén el procesamiento de la informacién
debe darse permanentemente, produciendo ajustes reciprocos y coordinados a todas
las escalas de la organizacién. Un mismo proceso puede ser visto como el ambiente
adaptindose a las necesidades subjetivas de los organismos, o como un esfuerzo de
los organismos para acoplarse a él, modificindolo.

Resumiendo, las perturbaciones fisicas del medio son discretas y discontinuas,
y una vez percibidas se convierten en la informacién digitalizada que se procesa en
los centros nerviosos aferentes (imputs) para transformarse en estimulos eferentes

(outputs) que mueven los musculos que acttian sobre el mundo circundante, mol-
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dedndolo y utilizdndolo. Pero el paso entre el momento de la apercepcién y el de la
definicién de la respuesta o decisién, mediatizado por la estructura corporal, opera
como una interfaz andloga donde se ubican los objetos virtuales y todas las entidades
que hacen parte de su espacio de relaciones. Es asi como dentro de esta interfaz ca-
ben otros tipos de agentes procesadores de informacién con los cuales se interactda,
sin que eso quiera decir que se pueda acceder a la experiencia de su mundo interno.
Asi mismo, el procesamiento de informacién digital a nivel de la conduccién ner-
viosa es comparable con la transduccién de sefales derivadas de alteraciones o per-
mutaciones discretas, y en lo genético, con la secuencia de simbolos de un programa
codificado que afecta la organizacién una vez que la informacién almacenada se lee,
decodifica y traduce. En este sentido, la informacién se experimenta al procesarse
como imdgenes en la interfaz operativa de los seres vivos, lo que induce ajustes es-
tructurales internos y acciones externas. En los procesamientos de informacién, los
efectos provocados por los niveles inferiores tratados tradicionalmente como causa-
lidades ascendentes (de las perturbaciones fisicas del mundo externo a los érganos
sensores y de integracién perceptual), se conjugan con los provenientes de los niveles
superiores, tratados como causas descendentes (de las instancias subjetivas y el mo-
mento de decisién a las acciones sobre el mundo externo). Por esta razén, afirmo
que el procesamiento de informacién es una transaccién entre ambas que conduce a
inferir las respuestas apropiadas.

Es importante no olvidar que los objetos portan una gran diversidad de es-
timulos potencialmente capaces de convertirse en sefales significativas, y que para
cada sefial hay mds de una manera de responder, hacia adentro (ajuste estructural) y
hacia el exterior (accién sobre el entorno). Por lo tanto, los Umweltern no son estati-
cos sino flexibles y cambiantes, pueden incorporar nuevos elementos significativos,
borrar elementos que fueron significativos en los ancestros y fundirse con otros,
compagindndose con los cambios generados por simbiosis, mutacién genética, he-
rencia epigenética, modificaciones conductuales y perturbaciones del medioambien-
te a lo largo de la historia evolutiva de los organismos. Los cambios en los Umuwelten
de diferentes organismos estarfan correlacionados. Mds aun, dado que los proce-

samientos de la informacién tienen lugar en todas las escalas de organizacién del
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mundo natural y en interrelacién constante, la congruencia funcional que Uexkiill
justificaba mediante la LcP, se mantiene y asegura en cada momento y lugar.

Los objetos integrados a los cF son proyecciones de la mente animal y poseen
una significacién en la medida que permiten la satisfaccién de sus necesidades mds
apremiantes. Pero fuera del Umwelt existe un entorno fisico externo (Umgebunyg)
en el que tienen sede procesos de diversa indole que potencian la manifestacién de
formas diferenciadas que, aunque no hagan parte del mundo de significados de al-
gunos seres vivos en especifico, a medida que entren en proximidad a consecuencia
de una actividad exploratoria, podrian ser integrados, enriqueciendo asi el mundo
experimentado de los organismos correspondientes.

Por consiguiente, el Umuwelt, se puede entender mejor como la interfaz ope-
rativa que permite manipular iconos en una pantalla para implementar una tarea
especifica. Cada animal vive encerrado en su propio Umwelt como manera de man-
tenerse en acople con el medio circundante. El cerramiento consiste en que, para
un agente determinado, los otros solo interesan en cuanto portadores de sefiales
significativas, no en otros aspectos que para el otro puedan ser de gran importancia.
Es decir, la experiencia interna es incomunicable incluso con aquellos con los que se
interactda. Por tanto, todo organismo serfa como una caja negra para otros organis-
mos, en cuanto guarda algo incomunicable (nouménico), pero, aun asi, entre ellos
conforman una red multidimensional que se ajusta y reacomoda con flexibilidad en
todo momento y lugar. La integracién entre la diversidad de Umuwelten se favorece
cuando aparecen nuevos propésitos que se comparten por distintos organismos con
el fin de propagar la vida de otros modos, mediante la asociacién simbidtica, comu-
nitaria, ecolégica etc.

Los seres vivos, en cuanto agentes procesadores de informacién, eligen los
ajustes estructurales internos y las acciones externas que en su evaluacién interna
consideran pertinentes. Estas elecciones resultan de transacciones entre los procesa-
mientos de informacién tanto analdgicos (el paso de las instancias subjetivas y el mo-
mento de decisidn a las acciones sobre el mundo externo) como digitales (el paso de
las perturbaciones fisicas del mundo externo a los érganos sensores y de integracién

perceptual). Hoffmeyer (2001) anunciaba que la vida podria ser definida desde una
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perspectiva informacional como la integracién estable de un sistema de codificacién
digital genético interiorizado evolutivamente, con otro codificado fenotipicamente
en modo andlogo, que define las relaciones funcionales con objetos externos. Pero
esta afirmacién merece aclaracion, puesto que ha prevalecido la interpretacién gené-
tica y epigenética que restringe el componente digital a la informacién codificada en
el ADN, y el analégico, a la informacién que en efecto se utiliza para diversas tareas
como las mediadas por proteinas, la organizacién fenotipica, etc. Pero la analogia
con los sistemas de procesamiento de informacién sugiere que las perturbaciones
fisicas al impresionar los 6rganos receptores se digitalizan de acuerdo con cédigos
internos especificos de la organizacién corporal de cada especie viviente. Igualmen-
te, una vez tomada la decisién, una respuesta codificada digitalmente controla los
musculos motores generando acciones que repercuten en el mundo externo del ser
vivo. La informacién analdgica es interna y tiene lugar entre el momento en que las
percepciones se integran y el momento de la decisién, suscitando imdgenes mentales
y evocando imdgenes pasadas que permiten sopesar situaciones alternativas. Es decir,
experimentamos un mundo analdgico, virtual pero no menos real, que requiere de
cédigos de informacién digital que no constituyen en si mismos la experiencia, pero
la hacen posible y la condicionan.

En conclusién, la unidad organismo-medio ambiente se debe al plan corporal
del animal, e implica una correlacién formal no mimética entre los centros que estin
activados por el estimulo y la forma exterior de los objetos, es decir, un procesamien-
to de informacién. El medio ambiente no instruye a los organismos sobre cémo de-
ben actuar, sino que ellos definen su accionar como resultado de una interpretacién
de las sefales del medio ambiente. Los seres vivos no son médquinas que reaccionan
a factores externos, sino sujetos u organizaciones materiales que llevan inscrito en el
plan corporal la contra estructura de los indicadores del medioambiente a los que

deben responder.
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4. LA LEY B1oLOGICA DE LA CONGRUENCIA FUNCIONAL (LCP)

En el capitulo de la biologia tedrica, Uexkiill (1926 22) sostiene que la explicacién
de los seres vivos debe prescindir de las explicaciones finalistas de Aristdteles y de las
de Hans Driesch, siempre y cuando se acepte que la vida se rige por una ley funcio-
nal supra mecdnica que regula los impulsos, dando lugar a la estructura organizada
caracteristica de las distintitas especies; es decir, Uexkiill estaba buscando un princi-
pio explicativo semejante a lo que conocemos como procesamientos de informacidn.

Los procesos supra mecdnicos no se explican por las propiedades que los com-
ponentes involucrados en el ciclo vital tengan por separado, sino por la actividad del
conjunto como un todo integrado. Todas estas caracteristicas se derivan de un princi-
pio de coordinacién que va de lo global a lo local, del todo a la parte, de lo orgdnico a
lo inorgdnico, y cuya consecuencia es el mantenimiento de la coordinacién funcional.

Hemos visto que no existe un mundo objetivo presumiblemente infinito, sino
un ndmero inconmensurable de mundos subjetivos experimentados, “cerrados” o
incomprensibles en gran medida para sujetos pertenecientes a especies diferentes,
aunque entre ellos hay transmisién de estimulos que para algunos constituyen se-
fiales informativas dentro de la légica de su respectivo cr. Ahora bien, los mundos
experimentados son impenetrables por cuanto ningtin observador podrd acceder a
la experiencia vivida de los otros, menos aun a las imdgenes internas que han ela-
borado. Como dirfa Thomas Nagel (1974), no podemos vivenciar el mundo del
murciélago a pesar de que con dispositivos y técnicas electrénicas de realidad virtual
creamos que nos aproximamos, puesto que no podrfamos integrar dichas experien-
cias de la misma manera que lo hacen los murciélagos.

Del modelo de cF se sigue que, entre mds compleja sea la organizacion estruc-
tural de los animales, mds elementos del medio ambiente serdn significativos para
ellos, haciendo mds rica la experiencia vital. Los humanos poseemos un CF mucho
mds amplio, que incluye elementos del medioambiente de los animales debido a
que la ciencia ha permitido incorporar una gran cantidad de nuevos elementos a
nuestro Umwelt. Los cuatro CF arquetipicos (alimentacién, defensa, reproduccién

y locomocién) equivaldrian a los cuatro grandes tipos de significados que deben de
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estar presentes en cualquier existencia animal y que rigen la articulacién sincrénica y
diacrénica de sus vidas. Pero esta solucién tiene el peligro de ver la invarianza de los
roles funcionales como factores determinantes que conducen a un fijismo de las es-
pecies y de sus mundos circundantes, colocando en segundo plano la autonomia de
los sujetos sensibles y actuantes. Peligro que se esquiva mediante una interpretacién
informacional que, como vimos, articula los cF con la Lcp.

Ademis, los ck no implican un cerramiento completo, sino que son los puntos
desde donde se establecen relaciones con otros sujetos y objetos, afectdndose entre
ellos en la construccién de un tejido coordinado de interacciones. Las especies evolu-
cionan estableciendo vinculos directos e indirectos con otras, aunque las Umwelt son
cerradas, se tocan en algunos puntos dados por la presencia de un elemento comun
portador de sefiales para al menos dos especies distintas, aunque el significado sea
diferente. Igualmente, cuando el objeto portador de las marcas perceptivas signifi-
cativas para una especie determinada depende de la accién que otra haya efectuado
sobre él, tenemos un acople entre circulos funcionales de dos especies distintas. De
modo que una especie A que interactda con otra especie B puede verse influida in-
directamente por una tercera C, que interactiia con B y no A. Con el fin de evitar
que las relaciones arquetipicas entre los seres vivos se interpreten como invariantes
arquetipicas es necesario, por el contrario, motivar una interpretacién informacional
que explique la coordinacién entre los organismos y sus respectivos medioambientes.

La integracién entre los diferentes medioambientes subjetivos seria el resul-
tado del hecho de que los seres vivos solo pueden vivir en relacién con otros asi
pertenezcan a categorias taxondmicas diferentes. Al respecto, Uexkiill postulé me-
taféricamente una interaccién contrapuntistica entre los medioambientes de suje-
tos diferentes. La metdfora de la coordinacién mantenida por una melodia musi-
cal sugiere que existe algo asi como un campo vibratorio externo y modulable en
consonancia con el cual, las células vibran y danzan de acuerdo a sus estados de
dnimo (tonos), los cuales resuenan con las vibraciones de las demds para generar las
melodias a nivel de tejido y 6rganos, repercutiendo a nivel de los organismos y de las
comunidades o poblaciones como una totalidad que regula a todos los agentes que

ejecutan la gran composicién musical de la naturaleza. El plan, entendido de esta
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manera, no serfa equiparable a una partitura que se repite casi monotonamente, sino
que como el jazz, se renueva permanentemente, acompasando la improvizacién dada
por la creatividad individual con la experiencia colectiva que garantiza la coordina-
cién. Esta es quizd la mejor manera de entender la Lcp, que tiene la importancia de
motivar la formulacién de explicaciones que no caigan en los extremos de la absolu-
tizacién del azar, y menos adn, de caer en la tentaciéon del determinismo causal. En
consecuencia, todos los cF de los individuos que tejen la trama de la vida estdn en
proceso de acomodacién permanente de modo reciproco y multidireccional.

Por otra parte, para explicar esta ley, Uexkiill (2016 71) también recurrié a la
metéfora de los seres vivos encerrados en pompas de jabén que delimitan su campo
visual, cada una brillando con diversos colores de acuerdo con un tono subjetivo
particular. Esta solucién recuerda la propuesta por Leibniz (1889 § 60-62) cuando
afirmé que cada monada (sujeto metafisico) expresa un punto de vista especifico del
mundo, de modo que la armonia universal se pone de manifiesto en las diferentes
imdgenes reflejadas por los sujetos. El problema radica en que la coordinacién entre
ellas supone un sujeto trascendental que coordina y armoniza los CF contenidos en
su interior, idea discutible dado que no parece suficiente atribuir ese papel a la orga-
nizacién ecosistémica que coordina y armoniza las relaciones entre las especies que
se desempefian dentro de su dominio.

La idea de que hay unas reglas generales que son introyectadas por cada una
de las entidades que se desenvuelven en su campo de influencia puede entenderse
desde la perspectiva de agentes procesadores de informacién. Hoy en dia, en la era
de la informacién, experimentamos una situacién andloga cuando constatamos que
cada cual vive encerrado en un mundo virtual, coordindndose con otros, no nece-
sariamente a través del didlogo o la interaccién directa, sino mediante el acceso a la
informacién presente en la red global, que dictamina unas reglas colectivas y registra
unos contenidos redundantes y de ficil acceso a pesar de la experiencia individua-
lizada que cada uno hace en su navegacién. Dicha red informdtica, creada por los
mismos usuarios y puesta al dia en sus contenidos permanentemente serfa un como
un supra sujeto que va ganado en autonomia a medida que evoluciona. Igualmente,

los organismos, al actuar en el medioambiente dentro de la l6gica de su respectivos

394  Revista Colombiana de Filosofia de la Ciencia 21.43 (2021 julio-diciembre): Pags 371-410 1ssSN: 0124-4620 (Imp) & 2463-1159 (Elec).



Una Interpretacién Informacional de la “Ley de Conformidad a Plan” de Uexkiill

CF pueden, no obstante, afectar el cF de otros; en consecuencia, se requiere que
la informacién se procese constantemente en todo momento y lugar. Es decir, los
ajustes estructurales y las acciones se afinan permanentemente, de manera que la Lcp

nos induce a pensar la naturaleza como un suprasistema procesador de informacién.

5. UEXKULL Y LA INFORMACION GENETICA Y EPIGENETICA

Uexkiill (1926 218) en su estudio sobre la embriogénesis equipara la Lcp con una
melodia de formacién, constituida por subreglas que regulan los ritmos e impulsos,
justificando una postura a favor de la epigénesis, en contra del preformismo. Pero
en su defensa de la epigénesis, veremos cémo se vio obligado a modificar la expli-
cacién dada por Driesch. Para los defensores de la epigénesis a principios del siglo
xx, el huevo era pensado como una estructura capaz de modificarse y diferenciarse
gradualmente en el tiempo, mientras que, para los preformistas exist{a una microes-
tructura invisible presente desde el principio, en el cigoto, en la forma de un micro
mosaico cuya disposicidn o arreglo era homologo a la estructura final del adulto.

De acuerdo con August Weissman, los factores hereditarios que determinaban
el desarrollo de los tejidos se distribufan desigualmente en las células fertilizadas y,
en consecuencia, las células provenientes de la primera divisién celular diferian entre
ellas en cuanto posefan los determinantes correspondientes para la formacién de
cada parte o regién del cuerpo. El destino final de las células ya estaba determinado
desde el estado de blastémero; al respecto, Wilhelm Roux experimentd, en 1888,
con 6vulos de rana fertilizados, demostrando que al eliminar uno de los blastémeros,
el remanente continuaba su divisién, dando lugar a la mitad del embrién (Nordens-
kiold 1935 578-583). En consecuencia, la ontogénesis se explicaba por una estruc-
tura invisible material y espacialmente presente en el embrién.

Por el contrario, Driesch mostrd, en 1891, que al cortar en dos mitades el
huevo fertilizado de un erizo de mar no se perturbaba el proceso de desarrollo, sino
que continuaba en ambas partes (Radl 1988 387-402). Si hubiera una microestruc-

tura invisible en el embrién, como pensaban los preformistas, esta deberia dividirse
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cuando el embrién lo hace; pero la mitad de un embrién en una etapa todavia muy
temprana del desarrollo no produce dos mitades de animales, sino dos animales
completos de mitad de tamano. Este hecho sugeria la presencia activa de una regla
inmaterial de formacién. Considerando que la separacidn fisica de las partes del em-
brién no afectaba la capacidad de autoorganizacién dado que en cada fase del desa-
rrollo embrionario las células conservan el mismo potencial, postulé que el embrién
era un sistema regulado por un principio organizador que denomind, inspirado en
Aristételes, entelequia.

De acuerdo con Amudson (2005 170-175), Hans Spemann demostré que a
partir de la formacién de las tres capas embrionarias, las células inician un proceso
de especificacién y diferenciacién estructural y funcional, disminuyendo su poder
ilimitado de formacién, hasta que se especializan y estabilizan formando érganos
definidos (Uexkiill 1926 210-215). La pérdida de la potencia formativa en las células
a medida que se diferencian y especializan, implica que el efecto de los impulsos y ex-
citaciones sobre las células individuales es cada vez mas limitado. En consecuencia, el
argumento a favor de la finalidad intrinseca de las células a diferenciarse en la onto-
genia deberfa replantearse, puesto que las células no parecian obedecer a un impulso
propio que las oriente durante los primeros estadios del proceso ontogenético, sino
que lo hacen de modo semejante a las limaduras de hierro que, bajo la influencia
de un imdn, adoptan un arreglo conforme a las lineas del campo que actda sobre
ellas, es decir, una finalidad extrinseca. La independencia de los procesos formativos
de los distintos sistemas orgdnicos sugiere que el organismo estaria compuesto por
varias melodias de formacién independientes u organizadores diferentes, aunque la
melodia de formacién inicial haya sido la misma.

Es decir, los “impulsos” se coordinaban por la accién de una regla que da lugar
a las formas organizadas de los seres vivos. La coordinacién de las células durante
la epigénesis pudiera deberse a campos electromagnéticos, como si cada blastémero
fuera un imdn provisto de cargas positivas y negativas (Jahn, Lother & Senglaub
1990 439). Igualmente consider6 que la induccién podria ser provocada por contac-
tos célula-célula o por accién quimioenzimdtica. Todos estos factores naturales, no

obstante, deberfan estar coordinados por un principio de organizacién.
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Con el auge de la genética en las primeras décadas del siglo xx, Uexkiill consi-
deré que los genes llevan una regla inmaterial que rige la construccién de las caracte-
risticas somdticas, y los cromosomas serfan como los soportes materiales desde don-
de operan para dar lugar a la mitosis y la diferenciacién de tejidos. Pero para poder
guiar el desarrollo del fenotipo adulto, los genes deben contrarrestar una amalgama
increible de fuerzas y sustancias quimicas presentes en el protoplasma del huevo; es
decir, los genes operan de acuerdo con la Lcp, ley que ademds actuaria a nivel celular,
organismico, comunitario y poblacional, dando lugar a totalidades supra organismi-
cas a escala planetaria.

Esta idea estaba muy cerca de la interpretacién de los factores hereditarios
como un cddigo informacional (inmaterial) soportado por el ADN, que constituye el
sustrato material que lo porta en su secuencia de nucleétidos. La organizacién celu-
lar es un proceso de interpretacién de signos, ya que las secuencias de ADN poseen
un significado (informacién semdntica), el cual se expresa mediante un sistema de
decodificacién representado por el citoplasma celular, que provee los factores nece-
sarios para poner en marcha el mecanismo de traduccién y sintesis de las proteinas
responsables de la ejecucidn de funciones y tareas especificas.

Ahora bien, a lo largo del siglo xx, el genoma pasé a ser entendido como un
conjunto de instrucciones que no requeria de la Lcp ni de ninguna accién mental
para imprimir la forma en la materia viviente. La idea de una regla inmaterial que
coordina la morfogénesis no tuvo éxito, entre otras cosas, porque se abrié paso
una idea semejante conocida como programacién genética. Para Uexkiill (2014) el
programa genético era como un rollo de papel perforado que lleva codificada una
partitura, la cual al articularse al teclado de un piano reproduce mecdnicamente una
melodia. La melodia estd incorporada a la maquina puesto que el sujeto constructor
ha colocado de un modo exacto las lengiietas de los rodillos, para que encajen con
precisién en las perforaciones del rollo de papel que contiene el registro informacio-
nal. No obstante, el tono y la creatividad con que se interpreta supone que la melo-
dia de formacién vibra de acuerdo con la experiencia vivida. Ademds, las diferentes
melodfas de formacién correspondientes a cada érgano se coordinan para generar

al organismo.
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Con el descubrimiento de la codificacién genética en el ADN en la década de
los 60, la tesis de la existencia de un programa genético gané amplia aceptacién, y el
reconocimiento de la consiguiente capacidad auténoma de las células para decodificar
dicha informacién, motivé la formulacién de una perspectiva informacional que ex-
plica el desarrollo embriolégico como el resultado de un proceso de interpretacién de
sefiales quimicas responsables del crecimiento y diferenciacién celular, mediante la re-
gulacién de la expresion de los genes. La investigacién sobre c6mo se coordina y regula
la expresién de los genes es el tema central de una disciplina conocida como epigené-
tica. Los genes, al expresarse, permiten la sintesis de enzimas y proteinas estructurales.
Las células embrionarias en interaccién permanente en el contexto de un entorno muy
especifico conforman el sistema que regula y coordina la expresién de los genes. Uno
de los temas centrales de investigacién que aborda la epigenética contemporanea.

Para Uexkiill, la epigénesis implica que todas las melodias de la formacién ani-
mal parten de una Gnica fuente. Metaféricamente, imagina una fuente de agua que
se reparte en muchos chorros que corren rdpido hacia abajo, perdiendo potencia a
medida que surgen formas diferenciadas; mientras que otros toman un curso ascen-
dente hacia arriba para potenciarse como semillas y asi continuar la propagacién de
las formas vivientes. Cada chorro manifiesta la melodia de formacién de cada érgano
en particular, aun si comparte los primeros compases con muchas otras (Uexkiill
2014 100).

El ciclo de vida de los animales pasa por dos momentos: 1) la formacién de los
érganos, regulada por la regla de formacién (finalidad interior); y 2) la utilizacién de
los 6rganos, regulada por una regla de funcionamiento (finalidad exterior). El paso
del primero al segundo es un punto critico que corresponde al nacimiento, la eclosién
del huevo o la superacién del periodo larvario en el que el sujeto, una vez formado,
subitamente se encuentra en posesién de una estructura completamente desarrollada
y capaz de funcionar (Uexkiill 1926 220). No obstante, el proceso de desarrollo y
maduracién contintia, puesto que la utilizacién de los 6rganos contribuye a su afina-
miento estructural, y al mismo tiempo, al moldeamiento del medioambiente. Es asi,
como la melodia funcional se convierte en la dominante puesto que es la responsable

de tender hilos eldsticos e invisibles entre el entorno y el cuerpo del animal.
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En este punto debemos recordar, lo explicado anteriormente frente a que las
respuestas son de dos clases en los sistemas procesadores de informacién; una pri-
mera, como restricciones que se ejercen sobre el propio sistema, lo cual contribuye
a su proceso formativo u ontogenético; y una segunda, como acciones que se imple-
mentan hacia afuera y que contribuyen a la insercién del organismo en su mundo
circundante. Ambas se deben a procesamientos de informacién que dan lugar a
la conformacién del entramado de la vida mediante significaciones o interacciones
funcionales. No hay, por tanto, impulsos teleoldgicos orientados a fines especificos,
sino una ley que favorece y regula el encajamiento de unas partes con otras en la

conformacién de una totalidad organizada supra organismica.

6. LA ADAPTACION BI101.0GICA ES UNA EXPRESION DE LA LCP

La rcp contradice la teoria de la evolucién gradual adaptativa por seleccién natural
por cuanto esta tltima asume que los seres vivos varfan al azar y poco a poco se van
afinando adaptativamente para integrarse mediante la competicidn, al entramado
de las interacciones ecoldgicas. Pero para Uexkiill no hay adaptacién y menos atn
variacién azarosa de individuos independientemente del contexto de las interaccio-
nes, puesto que destruirfa la armonia por la irrupcién de cacofonias, disonancias y
ruidos. Existir, asi sea transitoriamente, implica estar integrado a la gran composi-
cién orquestal de la naturaleza. La realidad es un entramado de relaciones altamente
complejo que se estabiliza y renueva manifestandose de maneras diversas.

La insercién adaptativa (Einpassung) al medio externo se hace mediante la
construccién que hacen los organismos de su medio ambiente (Umwelt) o nicho
ecolégico. Organismos y medio ambiente constituyen una unidad estructural y fun-
cional, razén por la cual no se puede hablar de la adaptacién como un ajuste a las
condiciones externas. Asi mismo, la adaptacién va mds alld de la retencién de venta-
jas para los individuos mejor dotados, y debe entenderse como un mantenimiento
de la coordinacién entre células, organismos y especies en el dmbito de la naturaleza

viviente en su totalidad. Los acoplamientos funcionales tienen lugar en el organis-
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mo, entre los érganos; en el medioambiente, entre los distintos organismos; y entre
los diferentes medioambientes del planeta. Lo que es beneficioso para una especie
también lo es para otras, reconociendo, asi, un papel importante en el establecimien-
to de relaciones simbidticas, mutualistas y cooperativas en la evolucién. Por tanto, la
adaptacion deberia concebirse como una manifestacién de la Lcp que, al involucrar
la actividad subjetiva de los organismos, los lleva a responder adecuadamente a sus
propias exigencias y a las del medio circundante con el cual conforma una unidad.
De hecho, los organismos prevén o anticipan situaciones antes de elegir las estrate-
gias para el cumplimiento de sus cF.

En esta perspectiva, la evolucién no ocurre por azar, pero tampoco estaria
predeterminada ni orientada teleolégicamente hacia la produccién de formas espe-
cificas; es decir, la especiacién no depende de la aparicién de caracteristicas surgidas
por mutaciones genéticas aleatorias, sino mds bien por una reorganizacién coordina-
da del plan corporal. La aparicién de una nueva especie implica un nuevo modo de
relacionarse con el entorno y, en este sentido, supone la aparicién de un nuevo modo
de experimentar y vivir el mundo.

La especiacién serfa el resultado de la generacién de lazos entre individuos
de una misma especie, a partir de los sistemas de reconocimiento necesarios para el
apareamiento y la reproduccién. En este punto, Uexkiill (1926 246) anticipd la tesis
de la realidad de las especies propuesta por Michel Ghiselin (1974, 2002), dado que
mds que constituir una clase taxonémica, se trata de supra individuos conformados
por las diferentes variantes de los organismos individuales que la integran. Los indi-
viduos pertenecientes a una misma especie poseen funciones y propdsitos comunes,
en la medida en que comparten un mismo sistema de signos que al ser interpretados
por los organismos, los ligan con su entorno (Salthe 2001). Si el nicho ecolégico es
el conjunto de condiciones objetivas, como espacio fisico, alimento, temperatura,
etc., que los organismos de una especie determinada requieren para proveerse de los
recursos necesarios, entonces, la Umuwelt es el nicho ecolégico construido, percibido
y experimentado por el animal (Hoffmeyer 1996 54). Con el 4nimo de evitar un
relativismo subjetivista, Uexkiill subrayé que los miembros de una misma especie

comparten un mismo plan corporal, de manera que la constitucién de los elemen-
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tos del medioambiente, empezando con las cualidades sensoriales, depende de los
esquemas trascendentales caracteristicos de cada especie. Si cada especie constituye
una unidad cerrada y funcional con su medio ambiente, el concepto de competicién
interespecifica pierde significado. La competicién se daria Ginicamente entre miem-
bros de una misma especie por el acceso a nuevos recursos en el establecimiento de
nuevas relaciones con el medio ambiente. La Lcp se expresa a través del plan corporal
propio de cada especie y regula las relaciones entre los diferentes medioambientes,
estableciéndose entre las especies una relacién de determinacién reciproca, como si

las presas y depredadores estuvieran predispuestos los unos para los otros.

7. DEL Nupo ONTO-EPISTEMICO A UN
HovLisMmo MoNISTA NEUTRAL

A lo largo de este trabajo he utilizado la nocién de informacién como el proceso me-
diante el cual la forma se impone en las organizaciones materiales, y en el caso de las
formas vivas, el ejemplo mds representativo la epigénesis. Tesis que como vimos, le
sirvié a Kant para proponer un principio responsable de una serie de cambios condu-
centes a la produccién de las formas existentes, como si hubieran sido generadas por
su sujeto trascendental. Uexkiill elimind las fuerzas vitales para explicar estos procesos
y propuso en su lugar la Lcp, que mediante factores naturales regula, compagina,
concatena y armoniza unas entidades con otras. Para Uexkiill, esta ley bioldgica tenia
que ver con lo general, lo universal, lo que puede quizis haber existido desde siempre,
toda vez que el universo se debia regir por pardmetros globales y no existia ninguna
entidad o sistema completamente aislado que estuviera libre de interacciones.

Lo universal no estd representado por leyes mecdnicas deterministas sino por
una regla de congruencia funcional, aplicable al entendimiento de la organizacién
de los seres vivos e incluso de las formaciones moleculares muy complejas como el
protoplasma. El filésofo de la ciencia Charles S. Peirce (CP 7.515) habia expresado
un punto de vista similar cuando sostenia que las tendencias mds generales de la na-

turaleza se detectan en las estructuras mds pldsticas capaces de evolucionar, como la
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mente humana y el protoplasma. El afirmaba que todo protoplasma no solo siente,
sino que ejercita todas las funciones de la mente (Peirce 1892/1992).

La prevalencia de la LcP como un principio generalizante implica repensar
nuestra imagen de la naturaleza en términos de procesamientos de informacidn,
como una via para evitar caer en especulaciones sobre un hipotético sujeto trascen-
dental. Para Uexkiill, esta ley opera sobre factores naturales dentro de una perspec-
tiva holista radical que se distancia por igual, tanto del idealismo, como del mate-
rialismo cldsico. La metafisica de Uexkiill es compatible con las tesis que reconocen
una continuidad ontolégica entre mente y materia como condicién para una teoria
inteligible del universo, dado que abordé las grandes preguntas de la filosofia natural
a la luz de la ciencia de su época y propuso, influenciado por el romanticismo, una
imagen del mundo que incluyera la subjetividad, la vida, el sentimiento, la accién, el
cuerpo y la integracién funcional entre diferentes niveles de organizacién. El sujeto
trascendental de Kant deberia ser sustituido por una red de agentes procesadores de
informacidn, siempre en proceso de construccién y nunca totalmente realizada.

Las regularidades de la naturaleza se deben a la confluencia, en cada nodo,
de la red de una gran cantidad de factores tanto internos como externos. Esta con-
fluencia subjetiva en un instante presente es lo que William James definié como la
experiencia pura (James 1904 353-354), la existencia misma, anterior a los sujetos
(modo mental) y los objetos (modo material), es decir, la sustancia original del uni-
verso. Este enfoque conduce a ver en la experiencia una nocién primitiva e irreduci-
ble asociada a la energia, que se manifiesta como una capacidad de excitarse, vibrar y
transmitir el impulso en la interaccién con otros agentes, dando lugar a la aparicién
de sujetos y objetos, inextricablemente asociados.

Todas las formas de vida constituyen una agencia constructora y moldeadora
del medioambiente significativo, el cual delimita un espacio y tiempo subjetivo,
que como un mapa dindmico permite que los organismos se orienten en su mundo,
ubicando unos objetos con respecto a otros y ordenando las experiencias de un pa-
sado a un futuro. La funcionalidad del Umwelt nos mueve a aceptar la realidad de
la experiencia del mundo que vivimos y experimentamos. Las operaciones mentales

confieren significacién, no reflejan la realidad objetiva del mundo sino expresan
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una experiencia vivida. Un mapa plano de una regién geogrifica permite el despla-
zamiento y la orientacién en un territorio definido, asi el planeta tenga una forma
aproximadamente esférica. Pero para los seres que se desplazan sobre su superficie y
no se pueden despegar de ella, la imagen plana serfa verdadera ya que es la que les
posibilita la experiencia de vivir. Existe una realidad objetiva natural nouménica que
rebasa a cualquiera de los sistemas individualizados o sujetos que viven sumergidos
en ella, no obstante, los hace posibles y condiciona. La subjetividad es objetiva y lo
objetivo es subjetivo. El notimeno seria la potencialidad no actualizada, es decir, las
formas matemdticas puras entrelazadas y superpuestas, accesibles a la intuicidn, que
se van manifestando de modo congruente a medida que se ejecuta la gran composi-
cién musical de la naturaleza.

Hay cuatro puntos inspirados en el pensamiento de Uexkiill que servirian
para justificar un monismo neutral, ni idealista, ni materialista. 1) Existe un mundo
real independiente de cualquier observador particular, el cual se puede entender como
una compleja red de agentes procesadores de informacion. Aunque hay aspectos de la
realidad que son inaccesibles a la experiencia sensorial y perceptual de los humanos,
dicha realidad posibilita, afecta y condiciona la existencia de individuos particulares
que experimentan la realidad fenoménica. En consecuencia, todo sujeto constituye
una instanciacién en proceso de individuacién del potencial inherente a la realidad
en si, lo cual permite tratar los sujetos como sistemas procesadores de informacién
que integran, de acuerdo con su estructura, los estimulos sensoriales, dando lugar
a una unidad de experiencia tnica e irrepetible. Ahora bien, el Umwelt constituye
para cada sujeto una realidad fenoménica que, al incluir a otros sujetos como porta-
dores de caracteristicas, permite crear vinculos con ellos. La infinitud de los mundos
fenoménicos revela el inmenso potencial de una realidad que se manifiesta como un
tejido de interacciones funcionales en el que cada nodo, representado por un orga-
nismo o sistema procesador de informacidn, vivencia un conjunto de experiencias
sensoriales y construye un mundo propio. Cualquier correlacién que pueda existir
entre la estructura interna de los sujetos y el mundo externo resulta de los procesa-

mientos de informacién.
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2) La evolucion por seleccion natural ha favorecido la diversificacion de los
Umuwelten, pero, aunque los cerebros no han evolucionado para percibir el mundo en
cuanto tal, sino para sobrevivir, en los humanos la organizacion neuro cerebral permite
intuir los principios y leyes generales que no se revelan directamente a la experiencia
sensible. De acuerdo con el darwinismo, el medioambiente selecciona los individuos
adaptados que poseen las estructuras cognitivas mds adecuadas para vivir. La evolu-
cién favorece la diversificacién de las experiencias fenoménicas (formas de vivenciar
el mundo), lo cual se ve reflejado en una mayor diversidad de especies. Pero, me atre-
vo a pensar que el conocimiento util, funcional, local, limitado y necesario para el
desempefio de las actividades vitales favorecido por la seleccién natural, contribuye
a una visién objetiva de la realidad en cuanto corresponde a una de las innumerables
posibilidades latentes de la realidad en si. En este punto, habria que postular que los
mundos fenoménicos vividos en las pantallas neurosensoriales y en el cuerpo de cada
organismo manifiestan y revelan, en efecto, aspectos muy profundos de la realidad
circundante. Pero, ademds, de acuerdo con Ernst Mach (1942, en Sorensen 1991),
el hecho de que el razonamiento matemdtico conduzca a conclusiones que corres-
ponden a la realidad fisica es un resultado de nuestro pasado evolutivo, puesto que
la fuente de toda intuicién es la realidad misma (Hintikka 2003). En este sentido, la
intuicién es un proceso natural que puede revelar aspectos de lo que en efecto tiene
lugar en la naturaleza.

3) Existe un principio onto-epistémico constitutivo del universo, el cual no seria
otro que el procesamiento de informacién. Lo objetivo es la construccién permanente y
continuada de los mundos internos fenoménicos, que se convierten en nodos de una
red interconectada en la medida que vibran al unisono de acuerdo con una ley fun-
cional que regula la dindmica cambiante del mundo natural. De esta manera, queda
allanado el camino hacia la naturalizacién de los sujetos que se caracterizan por
excitarse, sentir, percibir, experimentar, decidir y actuar, para moldearse a si mismos
y al mundo circundante. Asi como, el mundo circundante es una construccién del
sujeto, este se estructura en consonancia con su mundo. En conclusién, la realidad
es un entramado de relaciones de significacién que se tejen en todas las escalas a raiz

de los procesamientos de informacién.
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4) Por ultimo, desde una perspectiva informacional me atrevo a hipotetizar que las
miradas de la fisica y la biologia, que Uexkiill veia tan antagonicas, parecen converger de
acuerdo con algunas interpretaciones de la mecdnica cudntica. La existencia de una ley
biolégica de congruencia y coordinacién funcional fue mal recibida por parte de una
comunidad cientifica que se obstiné en explicar la evolucién en términos de variacién
genética azarosa y seleccién natural. Pero autores como David Bohm (1951) sefalan,
que la representacién del universo como un conjunto de entidades constitutivas “rea-
les”, separadas unas de otras en diferentes regiones del espacio tiempo, que interac-
tlan por la accién de fuerzas locales sin afectar su naturaleza esencial ha entrado en
franca crisis; y crece el consenso a favor del universo como una totalidad indivisible
en la que todas las particulas se correlacionan de acuerdo con pardmetros globales. De
acuerdo con David Bohm (1980, 1990), la gran mayoria de las paradojas de la fisica
cudntica surgen de la imposibilidad de captar el fenémeno en su totalidad.

Una nueva concepcién de la naturaleza deberia derribar, de una vez por to-
das, la frontera entre lo bioldgico y lo fisico para poder tratar el universo como una
totalidad inseparable. Al respecto, Bohm (1951, 1980) postul la existencia de un
“orden implicado o subyacente” que corresponderia a la funcién de onda universal
que describe todas las potencialidades del universo, incluyendo no solo las potencia-
lidades asociadas al entorno que experimentamos, sino también al que perciben la
gran diversidad de seres sensibles con quienes compartimos el mundo.

Para ilustrar c6mo las potencialidades se despliegan como actualizaciones ex-
perimentadas en el mundo cldsico, Bohm comparé esta situacién con el espectro
de ondas electromagnéticas de radio que transmiten mensajes en un rango de fre-
cuencias definido, pero cuyo contenido solo se manifiesta sintonizando la frecuencia
portadora apropiada a cada emisora. El medioambiente global estaria compuesto
por una inmensa diversidad de frecuencias de radio superpuestas que cubren dicho
espectro, la cuales constituyen el potencial informativo que puede ser actualizado
mediante la sintonizacién de la frecuencia escogida por el sistema receptor. Evo-
cando a Uexkiill, dirfamos que a cada especie le corresponderia una determinada
frecuencia y sistema receptor. En este sentido, se podria hablar de la existencia de

un gran nimero de seres sensibles u observadores, atrapados dentro de la funcién de

405



Andrade, Eugenio

onda global, cada uno de los cuales actualiza las potencialidades que subyacen a la
“frecuencia” que les corresponde en la realidad experimentada.

Para explicar las potencialidades de la funcién de onda, Piet Hut, Mark Alford
y Max Tegmark (2006) distinguieron entre perspectivas internalistas y externalistas.
La primera fue imaginada como un animal de una especie cualquiera, atrapado al
interior de la funcién de onda para sefialar que habria tantas perspectivas internalis-
tas como especies vivientes existen, ya que cada ser sensible u observador serfa una
estructura cudntica subjetiva que se mueve y desplaza a través de la funcién de onda
universal. La segunda, estaria congelada en el tiempo (Lockwood 2005), dado que se
refiere a un estado universal atemporal consistente de una mega superposicion de es-
tados de todos los subsistemas contenidos en el universo, donde algunos observables
de ciertos subsistemas estarian correlacionados con observables de otros subsistemas.
Mientras que el internalismo reivindica la subjetividad de los agentes individuales
que procesan informacién, el observador externalista no experimenta los resultados
de las interacciones y solo ve la continuidad de las ondas. Los seres vivos serian los
agentes a través de los cuales el universo percibe sus propias potencialidades, creando
el flujo del tiempo que caracteriza el modo clésico de existencia; es decir, los seres
vivos serfan los agentes mediante los cuales las potencialidades de la funcién de onda
universal se despliegan. Esta propuesta, atin bastante atrevida, resolveria el problema
metafisico de Uexkiill que discutiamos anteriormente: los multiples mundos cerra-
dos, correspondientes a cada uno de los circulos funcionales que caracterizan a las es-
pecies, se integran entre ellos, as{ como las multiples y distintas ondas informaciones

se funden en la superposicién de una hipotética ecuacién de Schrodinger universal.
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